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Opis przedmiotu

Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia z wybranych dziatéw chemii fizycznej. Dostarcza wiedzy teoretycznej
w powigzaniu z praktyka laboratoryjng z zakresu termodynamiki chemicznej, rbwnowag fazowych, elektrochemii i
uktadow koloidalnych.

Dane podstawowe

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Physical chemistry e 9 Semestr y
Wyktady 17/12 1/
Kod przedmiotu: .
Cwiczenia 0/0 -I-
Status przedmiotu: Obowiazkowy Laboratoria 28/10 i 4.0/4.0
Autor: Aleksandra Matraszek Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: 11 Forma zaliczenia: Zal
Forma studiéw: Stacjonarne / Niestacjonarne .
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: Termodynamiczne funkcje stanu, o ] o L o
zasady termodynamiki, diagram Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow
fazowy, destylacja, ekstrakcja, ) . )
koloidy, potogniwa i ogniwa Chemia ogdlna i nieorganiczna
elektrochemiczne.

Efekty i cele
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Opis
C1 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych zjawisk, praw i zaleznos$ci w obszarze chemii fizycznej objetym wykladem
oraz teoretycznym przygotowaniem do ¢éwiczen laboratoryjnych.
Cc2 Opanowanie umiejetnosci rozwigzywania prostych zadan rachunkowych zwigzanych z tematyka przedmiotu.
C3 Poznanie metod badawczych stosowanych w laboratorium chemii fizycznej oraz planowania, wykonania i opisu
eksperymentu, rejestrowania, opracowania i interpretacji wynikow.
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
Wiedza
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
w1 Zna podstawowe pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu termodynamiki chemicznej, K_W03 C1,C2
réwnowag fazowych, uktadéw koloidalnych i elektrochemii.
W2 Zna metodyke i zasady opisu eksperymentu, rejestrowania i opracowania wynikow K_W03 C1,C3

pomiaréw.
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Umiejetnosci

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

Ul Poprawnie stosuje terminologie, opisuje i analizuje zjawiska i problemy z zakresu K_U02 C1
chemii fizycznej.

u2 Rozwigzuje proste problemy obliczeniowe z zakresu chemii fizyczne;. K_U02 Cc2

u3 Przeprowadza planowany eksperyment, poprawnie rejestruje jego przebieg i wyniki K_U02 C1,C3
pomiaréw, wykonuje obliczenia i porafi je interpretowac.

Kompetencje spoteczne

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

K1 Wspotpracuje w zespole wykonujgc eksperyment w laboratorium i opracowujgc wyniki  K_K02, K_K03 C3
pomiaréw.

K2 Potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze w zakresie termodynamiki, rbwnowag K_K05 C1l
fazowych, uktadéw kolidalnych oraz elektrochemii.

Kryteria ocen
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Wiedza
W1

w2

Umiejetnosci

Ul

u2

u3

Kompetencje spoteczne

K1

K2

Tematy zajec

Zna podstawowe pojecia,

prawa i zaleznosci z zakresu

termodynamiki chemicznej,
réwnowag fazowych,
uktadow koloidalnych i
elektrochemii, zgodnie z
programem przedmiotu.

Zna metodyke i zasady opisu
eksperymentu, rejestrowania

i opracowania wynikow
pomiaréw.

Poprawnie stosuje
terminologie, opisuje i

analizuje zjawiska i problemy

z zakresu materiatu
wykfadow i laboratorium.

Rozwigzuje proste problemy

obliczeniowe.

Przeprowadza planowany
eksperyment, poprawnie
rejestruje jego przebieg i
wyniki pomiaréw, wykonuje
obliczenia i porafi je
interpretowac.

Wspotpracuje w zespole
wykonujgc eksperyment w
laboratorium i opracowujac
wyniki pomiaréw.

Potrafi samodzielnie

zdobywac¢ wiedze w zakresie

przewidzianym programem
wyktadu i laboratorium z
chemii fizycznej.

Zna podstawowe pojecia,
prawa i zaleznosci z
zakresu termodynamiki
chemicznej, rownowag
fazowych, uktadéw
koloidalnych i
elektrochemii, zgodnie z
programem przedmiotu.

Zna metodyke i zasady
opisu eksperymentu,
rejestrowania i
opracowania wynikéw
pomiaréw.

Poprawnie stosuje
terminologie, opisuje i
analizuje zjawiska i
problemy z zakresu
materiatu wyktadow i
laboratorium.

Rozwigzuje proste
problemy obliczeniowe.

Przeprowadza planowany
eksperyment, poprawnie
rejestruje jego przebieg i
wyniki pomiaréw,
wykonuje obliczenia i
porafi je interpretowac.

Wspotpracuje w zespole
wykonujgc eksperyment w
laboratorium i
opracowujgc wyniki
pomiaréw.

Potrafi samodzielnie
zdobywac¢ wiedze w
zakresie przewidzianym
programem wykfadu i
laboratorium z chemii
fizycznej.

Zna podstawowe pojecia,

prawa i zaleznosci z zakresu

termodynamiki chemicznej,
réwnowag fazowych,
uktadow koloidalnych i
elektrochemii, zgodnie z
programem przedmiotu.

Zna metodyke i zasady
opisu eksperymentu,

rejestrowania i opracowania

wynikéw pomiardw.

Poprawnie stosuje
terminologie, opisuje i

analizuje zjawiska i problemy

z zakresu materiatu
wykfadow i laboratorium.

Rozwigzuje proste problemy

obliczeniowe.

Przeprowadza planowany
eksperyment, poprawnie
rejestruje jego przebieg i
wyniki pomiaréw, wykonuje
obliczenia i porafi je
interpretowac.

Wspotpracuje w zespole
wykonujgc eksperyment w
laboratorium i opracowujac
wyniki pomiaréw.

Potrafi samodzielnie

zdobywac¢ wiedze w zakresie

przewidzianym programem
wyktadu i laboratorium z
chemii fizycznej.

Zna podstawowe pojecia,
prawa i zaleznosci z
zakresu termodynamiki
chemicznej, rownowag
fazowych, uktadéw
koloidalnych i
elektrochemii, zgodnie z
programem przedmiotu.

Zna metodyke i zasady
opisu eksperymentu,
rejestrowania i
opracowania wynikow
pomiaréw.

Poprawnie stosuje
terminologie, opisuje i
analizuje zjawiska i
problemy z zakresu
materiatu wyktadow i
laboratorium.

Rozwigzuje proste
problemy obliczeniowe.

Przeprowadza planowany
eksperyment, poprawnie
rejestruje jego przebieg i
wyniki pomiaréw, wykonuje
obliczenia i porafi je
interpretowac.

Wspotpracuje w zespole
wykonujgc eksperyment w
laboratorium i opracowujac
wyniki pomiaréw.

Potrafi samodzielnie
zdobywac wiedze w
zakresie przewidzianym
programem wykfadu i
laboratorium z chemii
fizycznej.
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10.

11.

12.

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Temat W C L S | w C L

TERMODYNAMIKA CHEMICZNA. 2 0 0 0 0 1 0 0
Pojecia podstawowe: uktady i ich

rodzaje, procesy odwracalne i

nieodwracalne, samorzutne i

wymuszone, parametry, funkcje

termodynamiczne. Energia wewnetrzna.

| zasada termodynamiki dla uktadow

zamknietych i izolowanych dla

przemiany izochorycznej, izotermicznej,

izobarycznej i adiabatycznej.

Entalpia i entropia. Il i Ill zasada 2 0 0 0 0 2 0 0
termodynamiki. Prawa termochemii.

Przyktady rozwigzywania prostych

probleméw obliczeniowych.

Energia swobodna i entalpia swobodna. 2 0 0 0 0 1 0 0
Funkcje termodynamiczne a kierunek

przemian w uktadach izolowanych i

zamknietych. Réwnowaga chemiczna -

izoterma van't Hoffa.

ROWNOWAGI FAZOWE. Réwnowagi 2 0 0 0 0 1 0 0
fazowe w ukladach jednosktadnikowych:

diagramy fazowe, rownanie Clausiusa-

Clapeyrona, diagram fazowy wody.

Reguta faz Gibbsa.

Réwnowagi ciecz - para w uktadach 3 0 0 0 0 2 0 0
dwusktadnikowych: prawo Raoulta,

diagramy fazowe uktadéw zeotropowych

i azeotropowych, teoretyczne podstawy

destylacji i rektyfikacji, destylacja z parg

wodng. Ebulio- i kriometria. Przykiady

zastosowania i rozwigzywania prostych

probleméw obliczeniowych.

Réwnowagi ciecz - ciato state w 1 0 0 0 0 1 0 0
uktadach dwusktadnikowych: diagramy

fazowe ukfadéw o catkowitej

rozpuszczalnosci sktadnikéw i z brakiem

rozpuszczalnosci sktadnikow w fazie

statej.

ELEKTROCHEMIA. Przewodnictwo 2 0 0 0 0 2 0 0
elektrolitdw. Podstawy elektrolizy,
przyklady zastosowania.

Potogniwa elektrochemiczne. Rodzaje 3 0 0 0 0 2 0 0
pétogniw, budowa, schematy, reakcje

elektrodowe i potencjaty wybranych

potogniw. Ogniwa elektrochemiczne.

Zastosowanie pomiaréw przewodnictwa

elekrtrolitow i sity elektromotorycznej

ogniw. Przyktady obliczen.

Adsorpcja - wyznaczenie izotermy 0 0 3 0 0 0 0 0
adsorpcji oraz wspotczynnikdw réwnania
Freundlicha

Uktady koloidalne - ich metody 0 0 3 0 0 0 0 1
otrzymywania i charakterystyka, procesy
koagulaciji

Przewodnictwo elektrolitdw - pomiary 0 0 2 0 0 0 0 1
przewodnictwa elektrolitbw mocnych i

stabych. Wyznaczenie iloczynu

rozpuszczalnosci soli

trudnorozpuszczalnej, statej i stopnia

dysocjacji stabego elektrolitu.

Przewodnictwo elektrolitéw - pomiary 0 0 2 0 0 0 0 1
przewodnictwa elektrolitbw mocnych i

stabych. Wyznaczenie iloczynu

rozpuszczalnosci soli trudno

rozpuszczalnej, granicznej molowej

przewodnosci elektrolitu mocnego i

parametréw réwnania Kohlrauscha

S | Cele

0 0 C1,Cc2

0 0 C1,Cc2

0 0 C1,c2

0 0 c1,c2

0 0 c1,c2

0 0 c1,Cc2

0 0 C1,Cc2

0 0 C1,Cc2

0 0 C1,C2;,C3

0 0 C1,C2;,C3

0 0 C1;,C2;C3

0 0 C1;,C2;C3

Efekty
K2;U1;U2;w1

K2;U1;U2;W1

K2;U1;U2;W1

K2;U1;U2;wW1

K2;U1;U2;wW1

K2;U1;U2;W1

K2;U1;U2;wW1

K2;U1;U2;wW1

K1;K2;U1;U2;U3
"W1;,wW2

K1;K2;U1;U3;W
1,W2

K1;K2;U1;U2;U3
TW1,W2

K1;K2;U1;U2;U3
‘W1;W2
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Réwnowagi fazowe w uktadach ciecz-
ciato state. Wyznaczenie temperatury
topnienia czystej substancji oraz
zakresu krystalizacji prébek
dwusktadnikowych na podstawie
krzywych ostygania

Ekstrakcja z fazy ciektej - wyznaczanie
statej Nernsta i efektywnosci dla
wybranego uktadu rozpuszcalnikow

Termochemia - wyznaczenie
pojemnosci cieplnej kalorymetru i ciepta
rozpuszczania nieznanych substancji

Miareczkowanie konduktometryczne -
oznaczenie zawartosci kwasu solnego,
kwasu octowego i azotanu srebra w
roztworach

Potencjometria - wyznaczenie krzywej
potencjometrycznej miareczkowania
mocnego kwasu mocng zasadg.
Wyznaczenie zawartosci kwasu w
prébce

Wyznaczenie mas molowych substancji
lotnych metoda Meyera

Suma

tacznie godzin

Tematy - praca wiasna

Temat

17

3 0 0
3 0 0
3 0 0
3 0 0
3 0 0
3 0 0
L S |

45

UKLADY KOLOIDALNE - systematyka uktadow koloidalnych,
otrzymywanie i wtasciwosci, wystepowanie i znaczenie.

TERMODYNAMIKA CHEMICZNA - znaczenie pojec¢ entalpia
swobodna i entropia. Trzy zasady termodynamiki, temperaturowe i
cisnieniowe zaleznosci funkgji stanu, prawo Hessa. Samorzutnosé

procesow.

ROWNOWAGI FAZOWE - termodynamiczny warunek rownowagi.
Réwnowagi gaz-ciecz-ciato state, gaz-ciecz w uktadach jedno- i
dwusktadnikowych. Destylacja. Réwnowagi fazowe w

dwusktadnikowych uktadach skondensowanych.

ELEKTROCHEMIA - przewodnictwo elektrolitow, ogniwa

elektrolityczne.

Macierz kontrolna

Symbol

Tematy zaje¢
w1
w2
Ul
U2
U3
K1
K2

Praca wiasna

Suma:

Tematy zaje¢

Stac.

Praca wiasna

0 2 0
0 1 0
0 2 0
0 1 0
0 1 0
0 0 0
C L S
0 10
22
Niestac.
10 10
0 8
0 7
0 5
10

C1

30

C1,C2;,C3

C1,C3

C1;C2;C3

C1;C2;C3

C1;C2;C3

C1;Cc2;C3

Cele
ksztatcenia

Cc1,Cc2

c1,Cc2

C1,Cc2

C1,Cc2

Cc2 C3

o o o

K1;K2;U1;U2;U3
‘W1;W2

K1;K2;U1;U3;W
2

K1;K2;U1;U2;U3
‘W1;W2

K1;K2;U1;U2;U3
‘W1;W2

K1;K2;U1;U2;U3
TW1,W2

K1;K2;U1;U2;U3
‘W1;W2

Efekty ksztatcenia

W1, U1, K2

W1, U1, K2

W1, U1, K2

W1, Ul, K2

C4 C5

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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Weryfikacja efektow ksztatcenia

Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
w1 Zna podstawowe pojecia, prawa i zaleznosci z zakresu - +
termodynamiki chemicznej, rownowag fazowych, uktadow
koloidalnych i elektrochemii.
w2 Zna metodyke i zasady opisu eksperymentu, rejestrowania i - -
opracowania wynikéw pomiardw.
Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
Ul Poprawnie stosuje terminologie, opisuje i analizuje zjawiska i - +
problemy z zakresu chemii fizycznej.
u2 Rozwiagzuje proste problemy obliczeniowe z zakresu chemii - +
fizycznej.
u3 Przeprowadza planowany eksperyment, poprawnie rejestruje jego - -
przebieg i wyniki pomiaréw, wykonuje obliczenia i porafi je
interpretowac.
Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
K1 Wspoipracuje w zespole wykonujac eksperyment w laboratorium - -
i opracowujgc wyniki pomiarow.
K2 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie - +
termodynamiki, réwnowag fazowych, uktadéw kolidalnych oraz
elektrochemii.
Waga w ogolnej weryfikacji efektéw ksztatcenia w % tacznie: 100% 0% 50%

Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Projekty  Aktywnos¢ Praca
na zajeciach wiasna

Projekty  Aktywnos$¢ Praca
na zajeciach wiasna

- + -
- + +
- + +

Projekty  Aktywnos$¢  Praca
na zajeciach wiasna

- + +
- + +
0% 40% 10%

Stacjonarne Niestacjonarne

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw 45 22
Praca wtasna studenta 10 30
Przygotowanie do laboratoriow 30 15
Przygotowanie do prac kontrolnych 30 40
Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzacego 5 13
zajecia
Suma: 120 120
Stacjonarne Niestacjonarne
min max min max
Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max) 4 4 4 4
Liczba punktow ECTS zgodnie z planem studiow 4 4
Literatura podstawowa
Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
Chemia fizyczna - ¢wiczenia laboratoryjne Grzeskowiak D. Wydawnictwo AE Wroctaw 2003 lub poézniej
Podstawy chemii fizycznej Atkins P. W. Wydawnictwo Warszawa 2002

Naukowe PWN
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Chemia fizyczna

Literatura uzupetniajaca

Tytut

Chemia fizyczna dla przyrodnikéw

Cemia fizyczna z zadaniami

Pajdowski L.

Chemia fizyczna: zbior zadan z rozwigzaniami

Prowadzacy
Tytut Imie
naukowy
drinz. Wanda
drinz. Aleksandr

a

mgr Zofia
mgrinz. Beata

Nazwisko

Jungowska-
Hornowska
Pelczarska

Jagoda

Salamon

Danek A.

Autorzy (nazwisko,

inicjat imienia)

Sobczyk L., Kisza A.

Drapata T.
Chemia ogélna

Atkins P. W.

Telefon

3680316
3680318
3680317

3680317

PZWL Warszawa
Wydawnictwo Miejsce wydania
Wydawnictwo Warszawa
Naukowe PWN
Wydawnictwo Warszawa
Naukowe PWN
Wydawnictwo Warszawa
Naukowe PWN
Wydawnictwo Warszawa
Naukowe PWN

Email Strona WWW

wanda.jungowska@ue.wroc.

pl

aleksandra.pelczarska@ue.w

roc.pl

zofia.jagoda@ue.wroc.pl

beata.salamon@ue.wroc.pl

1984

Rok wydania

1991
1993
1999

2007

Budynek
i pok
C 112
C 116

C 113

C113

Jednostka
organizacyjna

Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej
Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej

6z 6



