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Opis przedmiotu

Przedmiot dostarcza wiedzy w dziedzinie podstaw fizyki ogdinej z uwzglednieniem zastosowan technicznych oraz
laboratoryjnej praktyki pomiarowej. Obejmuje mechanike punktu materialnego i bryly sztywnej, hydrostatyke i
hydrodynamike, termodynamike, elektrycznos$é¢, optyke oraz podstawy fizyki wspdtczesne;.

Dane podstawowe

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Physics e 9 Semestr y
Wyktady 21/16 I
Kod przedmiotu: .
Cwiczenia 4/0 I/-
Status przedmiotu: Obowiazkowy Laboratoria 30/10 " 7.0/7.0
Autor: Witold Urbanik Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: | Forma zaliczenia: Egz
Forma studiéw: Stacjonarne / Niestacjonarne
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: fizyka, wielko$¢ fizyczna, pomiar, o ] o o o
niepewno$¢ pomiaru, prawo Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow
fizyki, mechanika, kinematyka,
dynamika, statyka, Zakres materiatu ze szkoty sredniej
hydrodynamika, termodynamika,
optyka, elektrycznos¢, mechanika
kwantowa, mechanika
relatywistyczna

Efekty i cele ) )
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Opis
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowych zasad, praw i metod fizyki ogolnej oraz jej zwigzkéw z technikg w zakresie
obejmowanym wyktadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych
Cc2 Opanowanie umiejetnosci wykonywania obliczen fizycznych i rozwigzywania prostych zadan rachunkowych
C3 Opanowanie podstaw metodyki pracy w laboratorium, umiejetnosci wykonywania podstawowych pomiaréw fizycznych,

prawidtowego zapisu i opracowywania ich wynikdw oraz uzyskanie sprawnosci w postugiwaniu sie jednostkami miar
wielkosci fizycznych z uktadu S

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedza
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Symbol

w1

w2
W3

Symbol
U1l

u2

u3

Symbol
K1
K2

Kryteria ocen

Efekty ksztatcenia

Wiedza
W1

w2

W3

Umiejetnosci

Ul

Opis

Zna i rozumie podstawy teoretyczne fizyki ogoinej w zakresie mechaniki punktu

materialnego i bryty sztywnej, hydrostatyki i hydrodynamiki, termodynamiki,
elektrycznosci, optyki oraz podstaw fizyki wspotczesnej, a takze zna przyktady
zastosowan technicznych.

Zna terminologie fizyczng oraz jednostki miar uktadu Sl.

Zna podstawy zapisu i opracowywania liczbowych wynikéw pomiaréw.

Opis

Analizuje zjawiska wykorzystujgc podstawowe prawa fizyki, wyjasnia na ich podstawie

Efekty kierunkowe Cele
K_Wo01 C1, C2
K_Wo01 C1,C3
K_Wo01 C3

Umiejetnosci

Efekty kierunkowe Cele

dziatanie urzadzen technicznych, postuguje sie poprawnie terminologig fizyczng.

Rozwigzuje proste fizyczne problemy obliczeniowe na drodze ich redukcji do prostego

modelu w celu zastosowania praw podstawowych.

Postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje podstawowe pomiary fizyczne

oraz poprawnie zapisuje i interpretuje ich wyniki, stosuje jednostki uktadu SI.

Opis

Wspotpracuje w zespole wykonujac i opracowujgc pomiary fizyczne w laboratorium.

Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie fizyki i jej zastosowan w technice.

Na ocene 2

Nie zna i nie rozumie
podstaw teoretycznych fizyki

0golnej w zakresie mechaniki

punktu materialnego i bryty
sztywnej, hydrostatyki i
hydrodynamiki,
termodynamiki,
elektrycznosci, optyki oraz

podstaw fizyki wspotczesnej,

a takze nie zna przyktadow
zastosowan technicznych.

Stabo zna terminologie
fizyczng oraz jednostki miar
uktadu SI.

Nie zna podstaw zapisu i
opracowywania liczbowych
wynikéw pomiarow i
szacowania niepewnosci
pomiarowe;.

Nie potrafi analizowaé
zjawisk wykorzystujgc
podstawowe prawa fizyki,
wyjasnia¢ na ich podstawie
dziatania urzadzen
technicznych, postuguje sie
poprawnie terminologig
fizyczna.

Kompetencje spoteczne

Na ocene 3/3,5

Dostatecznie zna i mniej
wiecej rozumie podstawy
teoretyczne fizyki ogélnej
w zakresie mechaniki
punktu materialnego i
bryty sztywnej,
hydrostatyki i
hydrodynamiki,
termodynamiki,

elektrycznosci, optyki oraz

podstaw fizyki
wspotczesnej, a takze zna
niektére przyktady
zastosowan technicznych.

Dostatecznie zna
terminologie fizyczng oraz
jednostki miar uktadu SlI.

Dostatecznie zna
podstawy zapisu i
opracowywania
liczbowych wynikéw
pomiaréw i szacowania
niepewnosci pomiarowe;j.

W stopniu dostatecznym
analizuje zjawiska
wykorzystujgc
podstawowe prawa fizyki,
wyjasnia na ich podstawie
dziatanie urzadzen
technicznych, postuguje
sie poprawnie
terminologia fizyczna.

K_U02 C1,C2
K_U02 c2
K_U02 C1,C3
Efekty kierunkowe Cele
K_K03 fox]
K_K05 c1

Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Dobrze zna i dosc poprawnie

rozumie podstawy
teoretyczne fizyki ogélnej w
zakresie mechaniki punktu
materialnego i bryty
sztywnej, hydrostatyki i
hydrodynamiki,
termodynamiki,
elektrycznosci, optyki oraz

podstaw fizyki wspoétczesnej,

a takze dobrze zna kilka
przyktadow zastosowan
technicznych.

Dobrze zna terminologie
fizyczng oraz jednostki miar
uktadu SI.

Dobrze zna podstawy zapisu

i opracowywania liczbowych
wynikéw pomiaréw i
szacowania niepewnosci
pomiarowe;.

Dobrze analizuje zjawiska
wykorzystujac podstawowe
prawa fizyki, wyjasnia na ich
podstawie dziatanie
urzgdzen technicznych,
postuguje sie poprawnie
terminologia fizyczna.

Bardzo dobrze znai
poprawnie rozumie
podstawy teoretyczne
fizyki ogolnej w zakresie
mechaniki punktu
materialnego i bryty
sztywnej, hydrostatyki i
hydrodynamiki,
termodynamiki,
elektrycznosci, optyki oraz
podstaw fizyki
wspotczesnej, a takze
bardzo dobrze zna wiele
przyktadow zastosowan
technicznych.

Bardzo dobrze zna
terminologie fizyczng oraz
jednostki miar uktadu SI.

Bardzo dobrze zna
podstawy zapisu i
opracowywania liczbowych
wynikéw pomiaréw i
szacowania niepewnosci
pomiarowe;j.

Bardzo dobrze analizuje
zjawiska wykorzystujac
podstawowe prawa fizyki,
wyjasnia na ich podstawie
dziatanie urzadzen
technicznych, postuguje
sie poprawnie terminologig
fizyczna.
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u2

u3

Kompetencje spoteczne

K1

K2

Tematy zajeé

Temat

Nie potrafi rozwigzywac¢
prostych fizycznych
probleméw obliczeniowych
na drodze ich redukcji do
prostego modelu w celu
zastosowania praw
podstawowych.

Nie potrafi postugiwac sie
przyrzadami pomiarowymi i
wykonywac podstawowych
pomiaréw fizycznych oraz
poprawnie zapisywac i
interpretowac ich wynikéw,
szacowac ich niepewnosci,
stosowac jednostek uktadu
Sl.

Nie wspétpracuje w zespole
wykonujgc i opracowujgc
pomiary fizyczne w
laboratorium.

Nie potrafi samodzielnie
zdobywac wiedzy w zakresie
fizyki i jej zastosowan w
technice.

Studia stacjonarne

w C

1. PRZEDMIOT | METODA FIZYKI: 2 0
Informacje wstepne. Uktad jednostek Sl,
podstawy opracowywania wynikéw
pomiaréw: rodzaje niepewnosci,
rachunek niepewnosci

2. PRZESTRZEN, CZAS | RUCH: 4 0
Mechanika jako fizyka ruchu. Dynamika
punktu materialnego. Dynamika ruchu
obrotowego bryly sztywnej. Praca,
energia mechaniczna, moc. Zasady
zachowania w mechanice. Statyka.
Fizyka relatywistyczna. Grawitacja wg.

Newtona i Einsteina

3. MECHANIKA PLYNOW: Hydrostatyka. 3 0
Hydrodynamika cieczy doskonatej:
réwnanie ciggtosci przeptywu i
Bernoulliego, efekt Magnusa i Coandy.

Ciecze rzeczywiste

4. CIALO STALE, CIECZ, GAZ | PLAZMA: 2 0
Podstawy krystalografii, ciata
amorficzne, ciekte krysztaty. Metody
eksperymentalne badania struktury

substancji

5. PORZADEK I NIEPORZADEK W 3 0
UKLADACH WIELU CIAL —

TERMODYNAMIKA:

Kinetyczna teoria

ciepta: temperatura. Termodynamika.
Uktady rownowagowe. Ciepto. Zasada
bilansu cieplnego. Zasady
termodynamiki. Réwnanie stanu gazu

doskonatego.

6. MATERIA | ENERGIA: Od czgstek 2 0
elementarnych do atoméw: Prawa fizyki
kwantowej. Czastki elementarne,
modele atomu, przemiany jgdrowe,

promieniotworczosc,

reakcje jgdrowe,

kosmologiczna ewolucja materii,

energetyka jgdrowa

W stopniu dostatecznym
rozwigzuje proste fizyczne
problemy obliczeniowe na
drodze ich redukcji do
prostego modelu w celu
zastosowania praw
podstawowych.

W stopniu dostatecznym
postuguje sie przyrzadami
pomiarowymi i wykonuje
podstawowe pomiary
fizyczne oraz poprawnie
zapisuje i interpretuje ich
wyniki, szacuje ich
niepewnosc, stosuje
jednostki ukfadu Sl.

W stopniu dostatecznym
wspotpracuje w zespole
wykonujgc i opracowujgc
pomiary fizyczne w
laboratorium.

Potrafi w stopniu
dostatecznym
samodzielnie zdobywaé
wiedze w zakresie fizyki i
jej zastosowan w
technice.

L S | w C

0 0 0 2 0

Dobrze rozwigzuje proste
fizyczne problemy
obliczeniowe na drodze ich
redukcji do prostego modelu
w celu zastosowania praw
podstawowych.

Dobrze postuguje sie
przyrzadami pomiarowymi i
wykonuje podstawowe
pomiary fizyczne oraz
poprawnie zapisuje i
interpretuje ich wyniki,
szacuje ich niepewnosc,
stosuje jednostki uktadu SI.

Dobrze wspotpracuje w
zespole wykonujac i
opracowujgc pomiary
fizyczne w laboratorium.

Dobrze potrafi samodzielnie
zdobywac wiedze w zakresie
fizyki i jej zastosowan w
technice.

Studia niestacjonarne

Bardzo dobrze rozwigzuje
proste fizyczne problemy
obliczeniowe na drodze ich
redukcji do prostego
modelu w celu
zastosowania praw
podstawowych.

Bardzo dobrze postuguje
sie przyrzadami
pomiarowymi i wykonuje
podstawowe pomiary
fizyczne oraz poprawnie
zapisuje i interpretuje ich
wyniki, szacuje ich
niepewnosc, stosuje
jednostki ukfadu SlI.

Bardzo dobrze
wspétpracuje w zespole
wykonujgc i opracowujgc
pomiary fizyczne w
laboratorium.

Bardzo dobrze potrafi
samodzielnie zdobywaé
wiedze w zakresie fizyki i
jej zastosowan w technice.

L S | Cele Efekty
0 0 0 C1;C2;C3 W1,W2;W3
0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
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7. 'WLASNOSCI ELEKTRYCZNE | 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
MAGNETYCZNE MATERIL:
Elektrostatyka: Prawa przeptywu pradu.
Pasmowa teoria przewodnictwa
elektrycznego. Pole magnetyczne: sita
Lorentza, indukcja i natezenie pola
magnetycznego. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

8. FIZYCZNE PODSTAWY 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 C1;C2;C3 W1,w2
WSPOLCZESNEJ TECHNOLOGI! -
PRZYKLADY: elementy
potprzewodnikowe, lasery,
nadprzewodnictwo

9. WPROWADZENIE DO METODYKI 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 C1;C3 K1;U3;wW2
PRACY W LABORATORIUM: zasady
bezpieczenstwa pracy, sposéb
przygotowywania sie do zajec i reguty

oceniania
10. METODY, PRZYRZADY | PRAKTYKA 0 0 24 0 0 0 0 9 0 0 C1;,C2;C3 K1;K2;U1;U2;U3
POMIAROW FIZYCZNYCH: "W1,W2;W3

wykonywanie okreslonej sekwencji
¢wiczen eksperymentalnych z zakresu
mechaniki, fizyki ptynéw, akustyki,
termodynamiki, elektrycznosci, optyki i
fizyki ciata statego, zapis i opracowanie

wynikow

11. ZAJECIA UZUPELNIAJACE: 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 C1;C2;C3 K1;K2;U1;U2;U3
wykonywanie zalegtych ¢wiczen \W1,W2;W3
eksperymentalnych

12. METODYKA ROZWIAZYWANIA 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 C1;Cc2 K2;U1;U2

ZADAN Z FIZYKI: przyktady z
wybranych dziatéw fizyki - dynamiki,
statyki, elektrycznosci

w C L S | W C L S |
Suma 21 4 30 0 0 16 0 10 0 0
tacznie godzin 55 26
Tematy - praca wiasna
Temat Stac. Niestac. Cele Efekty ksztatcenia
ksztatcenia
1. CIALO STALE, CIECZ, GAZ | PLAZMA 0 20 C1;C2;,C3 W1, W2, K2
2. MATERIA | ENERGIA 0 20 C1;C2;C3 W1, W2, K2
3. WLASNOSCI ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE MATERII 0 20 C1;C2;,C3 W1, W2, K2
Suma: 0 60
Macierz kontrolna
Symbol Tematy zajec Praca wtasna Tematy zajec Praca wlasna C1 c2 C3 C4 C5
w1 1 1 0 0 0
W2 1 0 1 0 0
W3 0 0 1 0 0
Ul 1 1 0 0 0
u2 0 1 0 0 0
U3 1 0 1 0 0
K1 0 0 1 0 0
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K2

Weryfikacja efektow ksztalcenia

Symbol Opis

w1 Zna i rozumie podstawy teoretyczne fizyki ogéinej w zakresie
mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, hydrostatyki i
hydrodynamiki, termodynamiki, elektrycznosci, optyki oraz
podstaw fizyki wspotczesnej, a takze zna przyktady zastosowan
technicznych.

w2 Zna terminologie fizyczng oraz jednostki miar uktadu SI.

w3 Zna podstawy zapisu i opracowywania liczbowych wynikéw
pomiaréw.

Symbol Opis

Ul Analizuje zjawiska wykorzystujgc podstawowe prawa fizyki,
wyjasnia na ich podstawie dziatanie urzgdzen technicznych,
postuguje sig¢ poprawnie terminologig fizyczna.

u2 Rozwigzuje proste fizyczne problemy obliczeniowe na drodze ich
redukcji do prostego modelu w celu zastosowania praw
podstawowych.

u3 Postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi i wykonuje podstawowe
pomiary fizyczne oraz poprawnie zapisuje i interpretuje ich wyniki,
stosuje jednostki uktadu SI.

Symbol Opis

K1 Wspoipracuje w zespole wykonujac i opracowujgc pomiary
fizyczne w laboratorium.

K2 Potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze w zakresie fizyki i jej

zastosowan w technice.

Waga w ogolnej weryfikacji efektéw ksztatcenia w % tacznie: 100%

Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw
Praca wtasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie do laboratoriow

Przygotowanie do prac kontrolnych

Przygotowanie do egzaminu

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiéw

Literatura podstawowa

1
Egzamin Praca
kontrolna
+ +
+ +
- +
Egzamin Praca
kontrolna
- +
- +
Egzamin Praca
kontrolna
+ +
60% 20%
Suma:

Stacjonarne

min max

Projekty  Aktywno$¢  Praca

na zajeciach wifasna

- + -
Projekty  Aktywno$¢ Praca
na zajeciach wtasna

- + -
Projekty Aktywno$¢  Praca
na zajeciach wiasna

- + -

- + -
0% 20% 0%

Stacjonarne Niestacjonarne

55

10
60
25
60

210 210

Niestacjonarne

min max
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Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
Fizyka — zadania (skrypt) Wilk P., Urbanik W., Wydawnictwo Wroctaw 2007
Mizer D. Akademii
Ekonomicznej we
Wroctawiu
Fizyka — laboratorium (skrypt) Wilk P., Urbanik W., Wydawnictwo Wroctaw 2003
Szczygiet I. Akademii
Ekonomicznej we
Wroctawiu
Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze Herman M.A., Wydawnictwo Warszawa 2012
uczelnie i studentéw Kalestynski A., Naukowe PWN
Widomski L.
Literatura uzupetniajaca
Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
Fizyka dla kandydatéw na wyzsze uczelnie Kaminski Z., WNT Warszawa 2009
techniczne, (tom 1,2 z ptytg CD) Kaminski W.
Podstawy fizyki, (tom 1-5) Halliday D., Resnick PWN Warszawa 2007
R., Walker J.
Nowoczesne kompendium fizyki Stdcker H. PWN Warszawa 2010
Tablice fizyczno-astronomiczne (praca zbiorowa) Adamantan Warszawa 2005
Historia fizyki od czaséw najdawniejszych do  Wréblewski A.K. PWN Warszawa 2011
wspotczesnosci
Prowadzacy
Tytut Imie Nazwisko Forma  Telefon Email Strona WWW Budynek Jednostka
naukowy zajeC i pok organizacyjna
dr Witold Urbanik W,C,L 713680 witold.urbanik@ue.wroc.pl C19 Katedra Chemii
311 Nieorganicznej
dr hab. Irena Szczygiet L 7136 80 irena.szczygiel@ue.wroc.pl C 118 Katedra Chemii
inz. 283 Nieorganicznej
drinz. Dagmara Piotrowska L 7136 80 dagmara.piotrowska@ue.wro C 120 Katedra Chemii
319 c.pl Nieorganicznej
drinz. Agnieszka Laszczynska C,L 7136 80 agnieszka.laszczynska@ue. C 112 Katedra Chemii
316 wroc.pl Nieorganicznej
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