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Opis przedmiotu

Przedmiot Matematyka | przygotowuje do studiéw ekonomicznych. Interpretacja i zastosowanie prezentowanych
twierdzen i poje¢ matematycznych daje mozliwo$¢ rozumowania w takich dziedzinach nauki jak: metrologia, fizyka,
mikroekonomia, badania operacyjne, automatyzacja i robotyzacja proceséw produkcyjnych, inzynieria procesowa i
bioprocesowa itd. Matematyka | dostarcza zatem elementarnych narzedzi opisu, analizy i interpretacji zagadnien
zwigzanych z wymienionymi dziedzinami nauki. W ramach kursu student poznaje takie zagadnienia jak: liczby
zespolone, przestrzenie wektorowe, rachunek macierzowy, uktady rownan liniowych oraz wartosci i wektory wtasne.

Dane podstawowe

Forma zaje¢ Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Mathematics | I g Semestr y
Wyktady 30/16 I
Kod przedmiotu: :
Cwiczenia 30/14 I
Status przedmiotu: Obowiazkowy Laboratoria 0/0 - 6.0/6.0
Autor: Andrzej Misztal Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: | Forma zaliczenia: Zal
Forma studiow: Stacjonarne / Niestacjonarne )
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: liczby zespolone, przestrzenie L . o L L
liniowe, baza przestrzeni, Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow
rachunek macierzowy, uktady
réwnan liniowych Zakres materiatu ze szkoty $redniej
Efekty i cele
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Opis
C1 Poznanie rachunku macierzowego i jego wykorzystanie do rozwigzywania prostych probleméw ilosciowych.
Cc2 Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego doboru metod matematycznych do praktycznego rozwigzania problemu
ilosciowego.
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
Wiedza
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
wi Posiada ogolng wiedze na temat przestrzeni liniowych, w szczegélnosci liczb K_wo01 C1,C2
zespolonych i wektorow.
w2 Zna zasady rachunku macierzowego oraz zastosowanie w rozwigzywaniu uktadéw K_wo01 C1,C2

rownan liniowych.
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Umiejetnosci

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

Ul Potrafi sformutowac problem i rozwigza¢ go, wykorzystujgc zréznicowane narzedziai  K_U10 C1,C2
logicznie podsumowac¢ wyniki dociekan.

u2 Potrafi dokona¢ analizy nieskomplikowanych zagadnien z zakresu matematyki |. K_U10 C1,C2

Kompetencje spoteczne

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

K1 Potrafi zaprezentowa¢ wyniki badan na forum publicznym z wykorzystaniem K_K04 C1,C2
zréznicowanych form wizualizaciji.

K2 Potrafi prowadzi¢ logiczny wywdd matematyczny w formie pisemnej i ustnej. K_KO05, K_KO06 C1,C2

K3 Potrafi weryfikowa¢ wiedze wykorzystujac rozne zrédta pisane oraz komunikacje K_KO05, K_KO06 C1,C2
interpersonalna.

Kryteria ocen
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/ 3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Wiedza
w1

w2

Umiejetnosci

Ul

u2

Kompetencje spoteczne

K1

K2

K3

Tematy zajeé

Uzyskat mniej niz 50%
punktéw z pracy kontrolnej i
aktywnos$ci w zakresie
przestrzeni liniowych, w
szczegolnosci liczb
zespolonych i wektoréw.

Uzyskat mniej niz 50%
punktéw z pracy kontrolnej i
aktywnosci w zakresie
rachunku macierzowego
oraz zastosowania w
rozwigzywaniu uktadow
réwnan liniowych.

Nie potrafi sformutowacé
problemu, rozwigzac¢ go,
wykorzystujgc zréznicowane
narzedzia lub logicznie
podsumowac wyniki
dociekan.

Nie potrafi dokona¢ analizy
nieskomplikowanych
zagadnien z zakresu
matematyki I.

Nie potrafi zaprezentowaé
wynikéw badan na forum
publicznym z
wykorzystaniem
zroéznicowanych form
wizualizaciji.

Nie potrafi prowadzi¢

logicznego matematycz-nego

wywodu w formie pisemnej
lub ustnej.

Nie potrafi weryfikowaé
wiedzy wykorzystujac rozne
zrodta pisane oraz

komunikacjg interpersonalng.

Posiada wiedze na temat
przestrzeni liniowych, w
szczegolnosci liczb
zespolonych i wektoréw i
uzyskat z pracy kontrolnej
i aktywnosci liczbe
punktow z przedziatu
[50%,75%)

Posiada wiedze na temat
rachunku macierzo-wego
oraz zastosowania w
rozwigzywaniu uktadow
réwnan liniowych i
uzyskat z pracy kontrolnej
i aktywnosci liczbe
punktow z przedziatu
[50%,75%)

Potrafi sformutowac
problem i rozwigza¢ go,
wykorzystujgc
zréznicowane narzedzia i
logicznie podsumowac
wyniki dociekan.

Potrafi dokona¢ analizy
nieskomplikowanych
zagadnien z zakresu
matematyki I.

Potrafi zaprezentowaé
wyniki badan na forum
publicznym z
wykorzystaniem
zroéznicowanych form
wizualizaciji.

Potrafi prowadzi¢ logiczny
wywdd matematyczny w
formie pisemnej i ustne;j.

Potrafi weryfikowac¢
wiedze wykorzystujgc
rézne zrodta pisane oraz
komunikacje
interpersonalna.

Posiada wiedze na temat
przestrzeni liniowych, w
szczegolnosci liczb
zespolonych i wektoréw i
uzyskat z pracy kontrolnej i
aktywnosci liczbe punktow z
przedziatu [75%,95%)

Posiada wiedze na temat
rachunku macierzo-wego
oraz zastosowania w
rozwigzywaniu uktadow
réwnan liniowych i uzyskat z

pracy kontrolnej i aktywnosci

liczbe punktow z przedziatu
[75%,95%)

Potrafi sformutowa¢ problem
i rozwigzac go,
wykorzystujgc zréznicowane
narzedzia i logicznie
podsumowac wyniki
dociekan.

Potrafi dokona¢ analizy
nieskomplikowanych
zagadnien z zakresu
matematyki I.

Potrafi zaprezentowaé
wyniki badan na forum
publicznym z
wykorzystaniem
zroéznicowanych form
wizualizaciji.

Potrafi prowadzi¢ logiczny
wywdd matematyczny w
formie pisemnej i ustne;j.

Potrafi weryfikowa¢ wiedze
wykorzystujac rézne zrédia
pisane oraz komunikacje
interpersonalng.

Posiada wiedze na temat
przestrzeni liniowych, w
szczegolnosci liczb
zespolonych i wektoréw i
uzyskat z pracy kontrolnej i
aktywnosci przynajmniej
95% mozliwej liczby
punktow

Posiada wiedze na temat
rachunku macierzo-wego
oraz zastosowania w
rozwigzywaniu uktadow
réwnan liniowych i uzyskat
z pracy kontrolnej i
aktywnosci przynajmniej
95% mozliwej liczby
punktow

Potrafi sformutowac
problem i rozwigza¢ go,
wykorzystujgc
zréznicowane narzedzia i
logicznie podsumowac
wyniki dociekan.

Potrafi dokona¢ analizy
nieskomplikowanych
zagadnien z zakresu
matematyki I.

Potrafi zaprezentowaé
wyniki badan na forum
publicznym z
wykorzystaniem
zréznicowanych form
wizualizaciji.

Potrafi prowadzi¢ logiczny
wywdd matematyczny w
formie pisemnej i ustnej.

Potrafi weryfikowa¢ wiedze
wykorzystujac rézne zrédia
pisane oraz komunikacje
interpersonalng.
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Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Temat w C L S | w C L S | Cele Efekty
1. Pojecie liczby zespolonej. Postaé 4 4 0 0 0 2 2 0 0 0 c1,c2 K1;K2;K3;U1;U2
algebraiczna liczby zespolone;j. w1l

Dziatania na liczbach zespolonych.
Uktady réwnan ze zmienng zespolona.

2. Postac trygonometryczna liczby 4 4 0 0 0 2 2 0 0 0 c1;Cc2 K1;K2;K3;U1;U2
zespolonej. Wzér de Moivre’a. w1l
Pierwiastki liczby zespolone;j.

3. Pojecie przestrzeni liniowej i 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 C1;Cc2 K1;K2;K3;U1;U2
podprzestrzeni liniowej. w1l

4. Liniowa niezalezno$¢ wektoréw. Bazai 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 C1;C2 K1;K2;K3;U1;U2
wymiar przestrzeni i podprzestrzeni w1
liniowej.

5. Pojecie macierzy. Przestrzen liniowa 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 C1;C2 K1;K2;K3;U1;U2
macierzy. Rachunek macierzowy. W2

6. Operator liniowy. Sktadanie 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 Cc1,Cc2 K1;K2;K3;U1;U2
przeksztatcen liniowych. Macierz W2
przeksztatcenia liniowego.

7. Uktad réwnan liniowych. Metoda 2 2 0 0 0 2 1 0 0 0 C1;,C2 K1;K2;K3;U1;U2
eliminacji Gaussa. W2

8. Wyznacznik macierzy i jego 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 c1;,c2 K1;K2;K3;U1;U2
zastosowania. Rzad macierzy. W2

9. Macierz odwrotna i rozwigzywanie 4 4 0 0 0 1 1 0 0 0 c1;,c2 K1;K2;K3;U1;U2
uktadéw réwnan liniowych z W2
wykorzystaniem macierzy odwrotnej.

10. Operator odwrotny do operatora 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 c1;,c2 K1;K2;K3;U1;U2
liniowego. W2

11. Pojecie formy kwadratowej. Badanie 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 C1,Cc2 K1;K2;K3;U1;U2
okreslonosci formy kwadratowej. W2

12. Wektory i wartosci wtasne operatora 2 2 0 0 0 1 1 0 0 0 c1,c2 K1;K2;K3;U1;U2
liniowego. W2

w C L S | w C L S |
Suma 30 30 0 0 0 16 14 0 0 0
tacznie godzin 60 30

Tematy - praca wiasna

Temat Stac. Niestac. Cele Efekty ksztatcenia
ksztatcenia
1. Roéwnanie prostej, rownanie okregu, wykresy w kartezjanskim 5 5 C1,c2 W1, U2, K3
ukfadzie wspotrzednych.
2. Funkcje trygonometryczne i wartosci funkcji dla wybranych katow. 5 5 C1,Cc2 W1, U2, K3
3. Dziatania na wielomianach, wyznaczanie miejsc zerowych. 5 5 C1;,C2 W1, U2, K3
Suma: 15 15

Macierz kontrolna

Symbol Tematy zajec Praca wtasna Tematy zajec Praca wlasna C1 c2 C3 C4 C5
w1 1 1 0 0 0
w2 1 1 0 0 0
Ul 1 1 0 0 0
u2 1 1 0 0 0
K1 1 1 0 0 0
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K2

K3

Weryfikacja efektéw ksztatcenia

Symbol Opis

w1 Posiada ogolng wiedze na temat przestrzeni liniowych, w
szczegolnosci liczb zespolonych i wektorow.

w2 Zna zasady rachunku macierzowego oraz zastosowanie w
rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych.

Symbol Opis

Ul Potrafi sformutowaé problem i rozwigza¢ go, wykorzystujac
zroéznicowane narzedzia i logicznie podsumowac wyniki dociekan.

u2 Potrafi dokona¢ analizy nieskomplikowanych zagadnien z zakresu
matematyki |.

Symbol Opis

K1 Potrafi zaprezentowaé wyniki badan na forum publicznym z
wykorzystaniem zréznicowanych form wizualizacji.

K2 Potrafi prowadzi¢ logiczny wywéd matematyczny w formie
pisemnej i ustne;j.

K3 Potrafi weryfikowa¢ wiedze wykorzystujgc rézne zrodta pisane
oraz komunikacje interpersonalng.

Waga w ogolnej weryfikacji efektéw ksztatcenia w % tacznie: 100%

Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw

Praca wiasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie do prac kontrolnych

Egzamin Praca
kontrolna

- +

Egzamin Praca
kontrolna

- +

Egzamin Praca
kontrolna

0% 70%

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzacego

zajecia
Przygotowanie do egzaminu

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiow

Literatura podstawowa

Suma:
Stacjonarne
min max

5 6

Projekty  Aktywno$¢  Praca

na zajeciach wifasna

- + +

Projekty  Aktywnos¢ Praca

na zajeciach wiasna

- + +

Projekty  Aktywnos¢  Praca

na zajeciach wiasna

- + -
- + -
- + +
0% 20% 10%
Stacjonarne Niestacjonarne
60 30
15 15
20 30
20 30
20 20
35 40
170 165

Niestacjonarne

min max

5 6
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Tytut

Matematyka dla studentéw ekonomii

Literatura uzupetniajaca

Tytut

Skrypty Politechniki Wroctawskiej ALGEBRA

LINIOWA I, I

Matematyka z elementami zastosowan w

ekonomii

Prowadzacy

Tytut Imie
naukowy

drhab.  Andrzej

dr Jozef

drinz. Michat

Nazwisko

Misztal

Magiera

Nadolny

Forma
zajeC

w, C

w, C

Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo
inicjat imienia)

Antoniewicz R., PWN

Misztal A.

Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo
inicjat imienia)

Miejsce wydania

Warszawa

Miejsce wydania

Jurlewicz T., Oficyna Wydawnicza Wroctaw
Skoczylas Z. GIS
Mattoka M., Wydawnictwo WSB  Poznan

Wojcieszyn B.

Telefon Email

713680737 andrzej.misztal@ue.wroc.pl

713680631 jozef.magiera@ue.wroc.pl

713680631 michal.nadolny@ue.wroc.pl

Strona WWW

Rok wydania

2011

Rok wydania
2013

2008

Budynek Jednostka

i pok organizacyjna

J20 Katedra Metod
llosciowych w
Ekonomii

J17a Katedra Metod
llosciowych w
Ekonomi

J17a Katedra Metod
llosciowych w
Ekonomi
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