Sylabus przedmiotu:

Nauka o materiatach

Specjalnos¢: Wszystkie specjalnosci

Data wydruku: 22.01.2016
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Opis przedmiotu

Przedmiot omawia strukture i defekty struktury ciat statych oraz ich wplyw na witasciwosci mechaniczne a takze
korozyjne. Szczegdtowo omawia podstawowe grupy materiatow inzynierskich - metali i ich stopéw, materiatow
polimerowych, ceramicznych i kompozytéw. Przedstawia metody badan struktury i wtasciwosci materiatow.
Pozwala poznac¢ zasady i kryteria doboru materiatow inzynierskich.

Dane podstawowe

Nazwa angielska: Materials science

Kod przedmiotu:

Status przedmiotu: Obowiazkowy

Autor: Irena Szczygiet

Poziom studiéw: 1

Semestr: v

Forma studiow: Stacjonarne / Niestacjonarne
Stowa kluczowe: materiaty inzynierskie, struktura,

wiasciwosci mechaniczne,
termiczne, elektryczne, metale,
polimery, ceramika, kompozyty

Efekty i

Kod
C1
C2

C3

Symbol

w1

cele

Forma zaje¢ Liczba godzin  Semestr Punkty ECTS
Wyktady 18/11 VIV

Cwiczenia 0/0 -I-

Laboratoria 28/14 VIV 3.0/3.0
Seminarium 0/0 -I-

Inne 0/0 -I-

Forma zaliczenia: Zal

Wymagania wstepne

Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow

Chemia fizyczna

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opis

Uzyskanie podstawowej wiedzy o budowie, wiasciwosciach i zastosowaniach materiatéw konstrukcyjnych

Opanowanie wybranych metod i technik badan struktury i wtasciwosci materiatéw, interpretacji wynikdw pomiardw i

klarownej ich prezentaciji

Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole, podziatu i organizacja pracy zespotowej

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Opis

Wiedza

Efekty kierunkowe Cele

Ma podstawowe wiadomosci dotyczace struktury ciat statych krystalicznych i defektéw. K_WO02 C1,C2
Ma wiedze o zaleznosciach miedzy strukturg i wkasciwosciami materiatéw. Wie, jakimi
wiasciwosciami dysponujg poszczegdlne grupy i typy materiatéw inzynierskich, zna ich

zalety i ograniczenia
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w2

W3

Symbol
U1l

u2

u3

u4

Symbol
K1
K2

Kryteria ocen

Efekty ksztatcenia

Wiedza
W1

w2

W3

Umiejetnosci

Ul

u2

Zna metody okreslania wtasciwosci materiatow inzynierskich. Ma wiedze o

przemianach w metalach i o stopach metali, w tym stali i metali niezelaznych. Zna
kierunki rozwoju w otrzymywaniu nowych materiatéw

Zna warunki powstawania, przebieg i mechanizm korozji r6znych materiatéw, ma

wiedze o metodach zapobiegania korozji

Opis

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ podstawowe parametry mechaniczne materiatéw na

podstawie pomiaréw

Umie przygotowac¢ zgtady metalograficzne i wykorzystaé mikroskop metalograficzny do K_U03

badan mikrostruktury stopow

Potrafi przeprowadzi¢ badania korozyjne materiatéw i na ich podstawie okresli¢

Umiejetnosci

K_W02

K_W02

C1,C2

C1,C2

Efekty kierunkowe Cele

szybkos¢ korozji w okreslonym srodowisku. Umie zastosowaé odpowiedni rodzaj
powtoki ochronnej i oceni¢ skutecznos¢ jej dziatania

Potrafi krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan oraz prawidtowo je zinterpretowa¢

Opis

Kompetencje spoteczne

Potrafi pracowa¢ w zespole, docenia rolg podziatu zadan

Ma $wiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko a takze zwigzanej z

nig odpowiedzialnosci

Na ocene 2

Ma podstawowe wiadomosci

dotyczace struktury ciat
statych krystalicznych i
defektéw. Ma wiedze o
zaleznosciach miedzy
strukturg i wtasciwosciami
materiatéw. Wie, jakimi
wiasciwosciami dysponujg
poszczeg6lne grupy i typy

materiatéw inzynierskich, zna

ich zalety i ograniczenia

Zna metody okreslania
wiasciwosci materiatow
inzynierskich. Ma wiedze o
przemianach w metalach i o
stopach metali, w tym stali i
metali niezelaznych. Zna
kierunki rozwoju w
otrzymywaniu nowych
materiatéw

Zna warunki powstawania,

przebieg i mechanizm korozji

réznych materiatéw, ma
wiedze o metodach
zapobiegania korozji

Potrafi samodzielnie
wyznaczy¢ podstawowe
parametry mechaniczne
materiatébw na podstawie
pomiaréw

Umie przygotowac zgtady
metalograficzne i
wykorzysta¢ mikroskop
metalograficzny do badan
mikrostruktury stopow

Na ocene 3/3,5

Ma podstawowe
wiadomosci dotyczace
struktury ciat statych
krystalicznych i defektow.
Ma wiedze o
zaleznosciach miedzy
strukturg i wtasciwosciami
materiatéw. Wie, jakimi
wiasciwosciami dysponujg
poszczeg6lne grupy i typy
materiatéw inzynierskich,
zna ich zalety i
ograniczenia

Zna metody okreslania
wiasciwosci materiatow
inzynierskich. Ma wiedze
0 przemianach w
metalach i o stopach
metali, w tym stali i metali
niezelaznych. Zna
kierunki rozwoju w
otrzymywaniu nowych
materiatéw

Zna warunki
powstawania, przebieg i
mechanizm korozji
réznych materiatéw, ma
wiedze o metodach
zapobiegania korozji

Potrafi samodzielnie
wyznaczy¢ podstawowe
parametry mechaniczne
materiatébw na podstawie
pomiaréw

Umie przygotowac zgtady
metalograficzne i
wykorzysta¢ mikroskop
metalograficzny do badan
mikrostruktury stopow

K_U01,K U03 C2,C3
C1,C2

K_U01,K U03 C1,C2C3

K_Uo1 c2

Efekty kierunkowe Cele

K_K03, K_K06 C3

K_KO1, K_K06 fox]

Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Ma podstawowe wiadomosci

dotyczace struktury ciat
statych krystalicznych i
defektéw. Ma wiedze o
zaleznosciach miedzy
strukturg i wtasciwosciami
materiatéw. Wie, jakimi
wiasciwosciami dysponujg
poszczeg6lne grupy i typy
materiatéw inzynierskich,
zna ich zalety i ograniczenia

Zna metody okreslania
wiasciwosci materiatow
inzynierskich. Ma wiedze o
przemianach w metalach i o
stopach metali, w tym stali i
metali niezelaznych. Zna
kierunki rozwoju w
otrzymywaniu nowych
materiatéw

Zna warunki powstawania,

przebieg i mechanizm korozji

réznych materiatéw, ma
wiedze o metodach
zapobiegania korozji

Potrafi samodzielnie
wyznaczy¢ podstawowe
parametry mechaniczne
materiatébw na podstawie
pomiaréw

Umie przygotowac zgtady
metalograficzne i
wykorzysta¢ mikroskop
metalograficzny do badan
mikrostruktury stopow

Ma podstawowe
wiadomosci dotyczace
struktury ciat statych
krystalicznych i defektow.
Ma wiedze o
zaleznosciach miedzy
strukturg i wtasciwosciami
materiatéw. Wie, jakimi
wiasciwosciami dysponujg
poszczeg6lne grupy i typy
materiatéw inzynierskich,
zna ich zalety i
ograniczenia

Zna metody okreslania
wiasciwosci materiatow
inzynierskich. Ma wiedze o
przemianach w metalach i
o stopach metali, w tym
stali i metali niezelaznych.
Zna kierunki rozwoju w
otrzymywaniu nowych
materiatéw

Zna warunki powstawania,
przebieg i mechanizm
korozji roznych materiatow,
ma wiedze o metodach
zapobiegania korozji

Potrafi samodzielnie
wyznaczy¢ podstawowe
parametry mechaniczne
materiatéw na podstawie
pomiaréw

Umie przygotowac zgtady
metalograficzne i
wykorzystaé mikroskop
metalograficzny do badan
mikrostruktury stopow
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u3

U4

Kompetencje spoteczne

K1

K2

Potrafi przeprowadzi¢
badania korozyjne
materiatéw i na ich
podstawie okresli¢ szybkosé
korozji w okreslonym
Srodowisku. Umie
zastosowac odpowiedni
rodzaj powtoki ochronnej i
ocenic¢ skutecznosc jej
dziatania

Potrafi krytycznie ocenié¢
uzyskane wyniki badan oraz

prawidtowo je zinterpretowac

Potrafi pracowa¢ w zespole,
docenia role podziatu zadan

Ma $wiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na

Srodowisko a takze
zwigzanej z nig
odpowiedzialnosci

Tematy zajeé

10.

11.

12.

13.
14.

Temat

Materiaty techniczne (metalowe,

zastosowan

wigzan w krysztatach, elementy

krystaliczna metali

struktury i defektéw struktury na

metali

fazowy: zelazo-wegiel i zelazo-

uktadach

stali

stopow

stopéw

zelaza

Badania mikroskopowe struktury
stopow metali niezelaznych

w C
Nauka o materiatach - cele i zadania. 2 0
polimerowe, ceramiczne i kompozytowe)
- poréwnanie struktury, wiasciwosci,
Zasady i kryteria doboru materiatow 2 0
inzynierskich. Budowa ciat statych: typy
krystalografii geometrycznej. Struktura
Defekty struktury krystalicznej. Wpltyw 2 0
wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Wiasciwosci mechaniczne ciat statych 2 0
Stopy metali. Roztwory state. Ukiad 2 0
cementyt. Sktadniki mikrostrukturalne w
Zeliwa i stale. Mikrostruktura stopéw 2 0
Obrébka cieplna (na przyktadzie stopow 2 0
zelaza). Obrébka cieplno-chemiczna
Metale niezelazne i ich stopy: brazy, 2 0
mosigdze, stopy lekkie. Mikrostruktura
Materiaty ceramiczne i kompozytowe - 2 0
charakterystyka, podziat i zastosowania
Wytrzymato$¢ mechaniczna metali i 0 0
Badania mikroskopowe metali i stopéw 0 0
zelaznych. Struktura fazowa stopéw

0 0
Korozja chemiczna metali i stopéw 0 0

0 0

Korozja elektrochemiczna - metody
zapobiegania. Ochrona katodowa i
ochrona anodowa metali przed korozjg

Studia stacjonarne

Potrafi przeprowadzi¢
badania korozyjne
materiatéw i na ich
podstawie okresli¢
szybkos¢ korozji w
okreslonym $rodowisku.
Umie zastosowac
odpowiedni rodzaj powtoki
ochronnej i ocenic
skutecznos¢ jej dziatania

Potrafi krytycznie ocenié¢
uzyskane wyniki badan
oraz prawidtowo je
zinterpretowaé

Potrafi pracowa¢ w
zespole, docenia role
podziatu zadan

Ma $wiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej
na $rodowisko a takze
zwigzanej z nig
odpowiedzialnosci

L S | w C
0 0 0 1 0

Potrafi przeprowadzi¢
badania korozyjne
materiatéw i na ich

podstawie okresli¢ szybkosé

korozji w okreslonym
Srodowisku. Umie
zastosowac odpowiedni
rodzaj powtoki ochronnej i
ocenic¢ skutecznosc jej
dziatania

Potrafi krytycznie ocenié¢
uzyskane wyniki badan oraz

prawidtowo je zinterpretowac

Potrafi pracowa¢ w zespole,
docenia role podziatu zadan

Ma $wiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej na
Srodowisko a takze
zwigzanej z nig
odpowiedzialnosci

Studia niestacjonarne

Potrafi przeprowadzi¢
badania korozyjne
materiatéw i na ich
podstawie okresli¢
szybkos¢ korozji w
okreslonym srodowisku.
Umie zastosowac
odpowiedni rodzaj powtoki
ochronnej i ocenic
skutecznos¢ jej dziatania

Potrafi krytycznie ocenié
uzyskane wyniki badan
oraz prawidtowo je
zinterpretowac

Potrafi pracowa¢ w
zespole, docenia role
podziatu zadan

Ma $wiadomos¢ wptywu
dziatalnos$ci inzynierskiej
na $rodowisko a takze
zwigzanej z nig
odpowiedzialnosci

L S | Cele Efekty

0 0 0 C1;C2;C3 K2;W1

0 0 0 C1;C2;C3 K2;W1;wW2

0 0 0 C1;C2;C3 K2;W1

0 0 0 C1;C2;C3 U1;W1;W2

0 0 0 C1;C2;C3 K2;W2

0 0 0 C1;C2;C3 K2;W1;W2

0 0 0 C1;,C2;C3 K2;W1;wW2

0 0 0 C1;,C2;C3 K2;W1;W2

0 0 0 C1;C2;C3 K2;wW1

2 0 0 C1;Cc2;C3 K1;U1;U4;W2

3 0 0 C1;C2;C3 K1;U2;U4;wW1

0 0 0 C1;C2;C3 K1;U2;U4

0 0 0 C1;C2;C3 K2;U4;W3

3 0 0 C1;,C2;C3 K1;K2;U3;Uu4;wW
3
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15. Korozja w $rodowiskach naturalnych. 0 0 3 0 0 0 0 2 0
Ogniwa korozyjne. Korozja wynikajaca z
wiasciwosci metalu/stopu
16. Powtoki ochronne metalowe, 0 0 3 0 0 0 0 2 0
konwersyjne i emalierskie
17. Zastosowanie inhibitoréw do ochrony 0 0 3 0 0 0 0 0 0
metali i stopow
18. Identyfikacja i badania tworzyw 0 0 3 0 0 0 0 2 0
sztucznych
19. Korozja betonu 0 0 3 0 0 0 0 0 0
w C L SEE W C L S
Suma 18 0 28 0 0 11 0 14
tgcznie godzin 46 25
Tematy - praca wiasna
Temat Stac. Niestac.
1. Stopy niezelazne i ceramika inzynierska 5 7
2. Ochrona metali i stopéw za pomoca inhibitorow 2 3
3. Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna (na przyktadzie stopéw zelaza i 0 4
stali)
Suma: 7
Macierz kontrolna
Symbol Tematy zaje¢ Praca wiasna Tematy zaje¢ Praca wiasna
w1
W2
w3
Ul
u2
u3
U4
K1
K2

Weryfikacja efektéw ksztatcenia

Symbol Opis

wi

w2

W3

Ma podstawowe wiadomosci dotyczace struktury ciat statych
krystalicznych i defektow. Ma wiedze o zaleznosciach miedzy
strukturg i wlasciwosciami materiatow. Wie, jakimi wtasciwosciami
dysponujg poszczegdlne grupy i typy materiatéw inzynierskich,
zna ich zalety i ograniczenia

Zna metody okreslania wtasciwosci materiatow inzynierskich. Ma
wiedze o przemianach w metalach i o stopach metali, w tym stali i
metali niezelaznych. Zna kierunki rozwoju w otrzymywaniu
nowych materiatow

Zna warunki powstawania, przebieg i mechanizm korozji réznych
materiatéw, ma wiedze o metodach zapobiegania korozji

14

C1

o o o

Egzamin Praca

kontrolna

+

C1,C2;,C3

C2,C3

C1;C2;C3

C2;,C3

C1,C2;,C3

Cele
ksztatcenia

C2;,C3
C1;C2
C1;C2

Cc2 C3

K1;K2;U3;W3

K1;K2;U3
K1;K2;U3;W3
K1;U4

K1;W3

Efekty ksztatcenia

W2, U2, K2

W3, U3

w2

C4 C5

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Projekty  Aktywnos¢ Praca

na zajeciach wiasna

- +
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Symbol Opis

Ul Potrafi samodzielnie wyznaczyé podstawowe parametry
mechaniczne materiatéw na podstawie pomiaréw

u2 Umie przygotowac¢ zgtady metalograficzne i wykorzystac
mikroskop metalograficzny do badan mikrostruktury stopéw

u3 Potrafi przeprowadzi¢ badania korozyjne materiatéw i na ich
podstawie okresli¢ szybkos¢ korozji w okreslonym srodowisku.
Umie zastosowa¢ odpowiedni rodzaj powtoki ochronnej i oceni¢
skutecznos¢ jej dziatania

U4 Potrafi krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan oraz prawidtowo
je zinterpretowac

Symbol Opis

K1 Potrafi pracowac¢ w zespole, docenia role podziatu zadan

K2 Ma swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko

a takze zwigzanej z nig odpowiedzialnosci

Waga w ogdlnej weryfikacji efektow ksztatcenia w % tacznie: 100%

Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw
Praca wiasna studenta

Przygotowanie do laboratoriow

Przygotowanie do prac kontrolnych

Egzamin Praca

kontrolna

- +

Egzamin Praca

kontrolna

0% 60%

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzacego

zajecia

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiéw

Literatura podstawowa

Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo
inicjat imienia)

Podstawy nauki o materiatach i Dobrzanski L. A. WNT

metaloznawstwo

Wstep do inzynierii materiatowej Blicharski M. WNT

Materiatoznawstwo w pytaniach i Przybytowicz K., WNT

odpowiedziach Przybytowicz J.

Materiatoznawstwo - ¢wiczenia laboratoryjne  Beran T., Jungowska

W., Szczygiet I.

Wyd. UE we
Wroctawiu

Literatura uzupetniajaca

Suma:
Stacjonarne
min max

3 4

Miejsce wydania

Gliwice-Warszawa

Warszawa

Warszawa

Wroctaw

Projekty  Aktywnos$c¢

Praca

na zajeciach wiasna

- +

Projekty  Aktywnosé
na zajeciach
- +
- +
0% 30%

Stacjonarne

46

24
25

110

Niestacjonarne
min max

4

2002

1998
2004

2004
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Praca
wiasna

10%

Niestacjonarne

25
14
20
25
26

110

Rok wydania



Tytut

Materials science and engineering

Materiaty inzynierskie i projektowanie
materiatowe

Inzynieria materiatowa - stal

Prowadzacy
Tytut Imie Nazwisko Forma
naukowy zajeC
dr hab. Irena Szczygiet W, L
inz.
drinz. Aleksandr Pelczarska L

a

drinz. Tadeusz Beran W, L
mgrinz. Katarzyna Winiarska L
mgrinz. Beata Salamon L
drinz. Agnieszka Laszczynska L

Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo
inicjat imienia)

Callister W. D. Jr John Willey & Sons

Dobrzanski L. A. WNT
Blicharski M. WNT
Telefon Email
713680283 irena.szczygiet@ue.wroc.pl
713680318 aleksandra.pelczarska@ue.w
roc.pl
713680311 tadeusz.beran@ue.wroc.pl
713680319 katarzyna
winiarska@ue.wroc.pl
713680317 beata.salamon@ue.wroc.pl
713680316 agnieszka.laszczynska@ue.

wroc.pl

Miejsce wydania

New York

Gliwice-Warszawa

Warszawa

Strona WWW

Rok wydania

1990

2006

2004

Budynek Jednostka

i pok
C118

C1l16
c21

C120
C113

C112

organizacyjna
Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej

Katedra Chemii
Nieorganicznej
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