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Opis przedmiotu

W kursie Podstawy termodynamiki omawiane sg wybrane zagadnienia dotyczgce termodynamiki gazéw
doskonatych i gazéw rzeczywistych. Omawiane sg przemiany charakterystyczne gazéw i obiegi termodynamiczne,
a student nabywa umiejetnosci przedstawiania tych przemian na wykresach. Poznawana jest | i Il zasada
termodynamiki. Przedstawiane tez sg podstawy energetyki cieplnej (elektrownie, elektrocieptownie, kottownie) oraz
podstawy ziebienia.Wyktad na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych prowadzony jest w systemie e-learningu.

Dane podstawowe

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Basic of thermodynamics e 9 Semestr y
Wyktady 15/8 1/
Kod przedmiotu: .
Cwiczenia 15/7 i
Status przedmiotu: Obowiazkowy Laboratoria 0/0 n 3.0/3.0
Autor: Janusz Stanistawski Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: " Forma zaliczenia: Egz
Forma studiéw: Stacjonarne / Niestacjonarne
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: termodynamika techniczna, gaz o ] o L o
doskonaty, gaz rzeczywisty, Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotéw
przemiany charakterystyczne,
energetyka cieplna, zigbienie Matematyka I,
Fizyka,
Maszynoznawstwo
Efekty i cele
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Opis
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu zrozumienia roli techniki i jej wptywu na srodowisko i cztowieka we wspotczesnym Swiecie.
Cc2 Znajomos¢ podstaw termodynamiki technicznej, energetyki cieplnej, zigbienia oraz podstaw budowy maszyn cieplnych
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
Wiedza
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
w1 Identyfikuje podstawowe procesy termodynamiczne w technice K_W03 C1,C2

Umiejetnosci
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Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
Ul Potrafi postugiwac sie terminologig technicznag dotyczacg termodynamiki technicznej K_U04, K_U07, C1,C2
oraz rozwigzywac problemy projektowe z obszaru technik inzynierskich S2_U01, S3_U01
u2 Prawidtowo dokonuje obliczen inzynierskich z zakresu termodynamiki technicznej K_U04, K_U07 Cc2
Kompetencje spoteczne

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

K1 Wykazuje swiadomos¢ wptywu techniki na srodowisko K_KO01, K_K02 C1,C2

K2 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania i ma Swiadomo$¢ mozliwych skutkow  K_KO01, K_K08 C1,C2

tych dziatan
Kryteria ocen

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Wiedza

w1 Identyfikuje podstawowe Identyfikuje podstawowe  ldentyfikuje podstawowe Identyfikuje podstawowe
procesy termodynamiczne w procesy termodynamiczne procesy termodynamiczne w procesy termodynamiczne
technice w technice technice w technice

Umiejetnosci

Ul Potrafi postugiwac sie Potrafi postugiwac sie Potrafi postugiwac sie Potrafi postugiwac sie
terminologig techniczng w terminologig techniczng w terminologia techniczng w terminologig techniczng w
zakresie kursu, rozwigzywaé zakresie kursu, zakresie kursu, rozwigzywaé zakresie kursu,
problemy projektowe z rozwigzywac problemy problemy projektowe z rozwigzywac problemy
obszaru technik inzynierskich projektowe z obszaru obszaru technik projektowe z obszaru

technik inzynierskich inzynierskich technik inzynierskich
u2 Prawidtowo dokonuje Prawidtowo dokonuje Prawidtowo dokonuje Prawidtowo dokonuje

Kompetencje spoteczne

K1 Wykazuje $wiadomosé
wptywu techniki na
Srodowisko

K2 Wykazuje odpowiedzialnosé

obliczen inzynierskich z
zakresu tematyki kursu

za podjete dziatania i ma
Swiadomos¢ mozliwych

skutkow

Tematy zajec

Temat

Pojecia podstawowe (ukfad, otoczenie,
temperatura, réwnania wielkosci
fizycznych, czynniki termodynamiczne,
parametry stanu, przemiana
termodynamiczna, pojecie gazu
doskonatego, ogdlne réwnanie stanu,
mieszaniny gazowe, formy wymiany
energii, pojecie energii wewnetrznej i
entalpii, ogdlna posta¢ | zasady
termodynamiki)

Termodynamika gazéw doskonatych
(réwnanie stanu Clapeyrona, przemiany
charakterystyczne gazow, interpretacja
przemian na wykresach, okreslanie
pracy i ciepta wymienianego w
przemianach, obiegi termodynamiczne,
sprawnos$¢ termodynamiczna obiegu)

Studia stacjonarne

w C

2

4

3

obliczen inzynierskich z
zakresu tematyki kursu

Wykazuje $wiadomos¢
wptywu techniki na
Srodowisko

Wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
podjete dziatania i ma
Swiadomos¢ mozliwych
skutkow

L S | W C
0 0 0 2 1

obliczen inzynierskich z
zakresu tematyki kursu

Wykazuje $wiadomosc¢
wptywu techniki na
Srodowisko

Wykazuje odpowiedzialnos¢
za podjete dziatania i ma
Swiadomos¢ mozliwych
skutkéw

Studia niestacjonarne

L S | Cele
0 0 0 c1;,C2
0 0 0 c1;,c2

obliczen inzynierskich z
zakresu tematyki kursu

Wykazuje $wiadomos¢
wptywu techniki na
Srodowisko

Wykazuje
odpowiedzialnos¢ za
podjete dziatania i ma
Swiadomos¢ mozliwych
skutkow

Efekty

K1;K2;U1;U2;W
1

K1;K2;U1;U2;wW
1
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3. Termodynamika gazéw rzeczywistych 4 3 0 0 0 2 2 0 0 0 Cc1;,C2 K1;K2;UL;,u2;wW
na przykfadzie pary wodnej (wtasnosci 1
gazow rzeczywistych, izobaryczne
wytwarzanie pary, tablice i wykresy
termodynamiczne pary wodnej,
przemiany charakterystyczne gazéw
rzeczywistych, okreslanie pracy i ciepta
wymienianego w przemianach)

4. Podstawy ziebienia (czynniki 2 3 0 0 0 1 1 0 0 0 C1,c2 K1;K2;U1;U2;wW
chtodnicze, chtodziarki sprezarkowe i 1
absorpcyjne, obiegi chtodnicze, skutek
chtodzenia)

5. Podstawy energetyki przemystowej 3 3 0 0 0 1 1 0 0 0 c1;Cc2 K1;K2;UL;u2;wW
(elektrownie, elektrocieptownie, 1
kottownie, interpretacja obiegéw na
wykresach, urzadzenia kottowe)

w C L SEE W C L S |
Suma 15 15 0 0 O 8 7 0 0 0
tgcznie godzin 30 15
Tematy - praca wiasna
Temat Stac. Niestac. Cele Efekty ksztatcenia
ksztatcenia
1. Uzupelnienie tematu: Termodynamika gazéw doskonatych (réwnanie 0 2 C1,Cc2 W1, U1, K1, K2, K3

stanu Clapeyrona, przemiany charakterystyczne gazéw, interpretacja
przemian na wykresach, okreslanie pracy i ciepta wymienianego w
przemianach, obiegi termodynamiczne, sprawnos¢
termodynamiczna obiegu)

2. Uzupetnienie tematu: Termodynamika gazéw rzeczywistych na 0 2 C1,Cc2 W1, U1, K1, K2, K3
przyktadzie pary wodnej (wtasnosci gazéw rzeczywistych,
izobaryczne wytwarzanie pary, tablice i wykresy termodynamiczne
pary wodnej, przemiany charakterystyczne gazéw rzeczywistych,
okreslanie pracy i ciepta wymienianego w przemianach)

3. Uzupetnienie tematu: Podstawy zigbienia (czynniki chtodnicze, 0 1 C1;,C2 W1, U1, K1, K2, K3
chtodziarki sprezarkowe i absorpcyjne, obiegi chtodnicze, skutek
chtodzenia)

4. Uzupeienie tematu: Podstawy energetyki przemystowe;j 0 1 C1;,C2 W1, U1, K1, K2, K3
(elektrownie, elektrocieptownie, kottownie, interpretacja obiegéw na
wykresach, urzadzenia kottowe)

5. Przemiany gazéw doskonatych - praca domowa 1 0 3 Cc1;,Cc2 W1, U1, U2, K2

6. Przemiany gazéw doskonatych - praca domowa 2 0 3 C1,Cc2 W1, U1, U2, K2

7. Przemiany gazéw doskonatych - praca domowa 3 0 3 C1;,C2 W1, U1, U2, K2
Suma: 0 15

Macierz kontrolna

Symbol Tematy zaje¢ Praca wlasna Tematy zaje¢ Praca wiasna C1 c2 C3 C4 C5
W1 1 1 0 0 0
Ul 1 1 0 0 0
U2 0 1 0 0 0
K1 1 1 0 0 0
K2 1 1 0 0 0

Weryfikacja efektow ksztatcenia
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Symbol Opis Egzamin Praca Projekty  Aktywnos¢ Praca

kontrolna na zajeciach wilasna
w1 Identyfikuje podstawowe procesy termodynamiczne w technice + + - - -
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty Aktywno$¢ Praca
kontrolna na zajeciach wiasna
Ul Potrafi postugiwa¢ sie terminologig techniczng dotyczaca + + - - -
termodynamiki technicznej oraz rozwigzywac problemy
projektowe z obszaru technik inzynierskich
u2 Prawidtowo dokonuje obliczen inzynierskich z zakresu - + - - +
termodynamiki technicznej
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty Aktywno$¢  Praca
kontrolna na zajeciach wiasna
K1 Wykazuje swiadomos¢ wptywu techniki na sSrodowisko + + - - -
K2 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania i ma $wiadomos$¢ + + - - -
mozliwych skutkéw tych dziatan
Waga w ogolnej weryfikacji efektow ksztatcenia w % tacznie: 100% 50% 45% 0% 0% 5%
Obciazenie studenta
Formy aktywnosci studenta Stacjonarne Niestacjonarne
Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw 30 15
Praca wiasna studenta 0 15
Przygotowanie do ¢éwiczen 15 2
Przygotowanie do prac kontrolnych 15 30
Przygotowanie do egzaminu 40 40
Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzacego 15 15
zajecia
Suma: 115 117
Stacjonarne Niestacjonarne
min max min max
Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max) 3 4 3 4
Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiéw 3 3
Literatura podstawowa
Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
Materiaty do wyktadéw i éwiczen z Gawrzynski Z., Wyd. AE Wroctaw 2002
maszynoznawstwa i aparatury przemystu Glaser R.
spozywczegdo i chemicznego. Czes¢ 3
Literatura uzupetniajaca
Tytut Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
Termodynamika Szargut J. PWN Warszawa 1980
Chemia fizyczna Atkins P.W. PWN Warszawa 2001
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Podstawy fizyki, t.2.

Prowadzacy
Tytut Imie
naukowy
drinz. Janusz
drinz. Magdalen

a

drinz. Mirostawa
mgr inz.  Kamil

Nazwisko

Stanistawski

Rychlik

Teleszko

Patka

Forma
zajet

w, C

Halliday D. i in.

Telefon

713680295

713680289

713680291

713680291

PWN

Email

janusz.stanislawski@ue.wroc
.pl

magdalena.rychlik@ue.wroc.
pl

miroslawa.teleszko@ue.wroc.

pl

kamil.palka@ue.wroc.pl

Warszawa

Strona WWW

2003

Budynek Jednostka
i pok organizacyjna

C18 Katedra
Aparatury i
Inzynierii
Procesowej
C16 Katedra
Aparatury i
Inzynierii
Procesowej
C17 Katedra
Aparatury i
Inzynierii
Procesowej
C17 Katedra
Aparatury i
Inzynierii
Procesowej
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