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Chemia srodowiska

Inzynieria ochrony $rodowiska

Zarzgdzanie i inzynieria produkcji

Inzynieryjno-Ekonomiczny

Chemia $rodowiska jest dziatem chemii, kiérego znajomos¢ przybliza widze o otaczajgcym nas srodowisku. W jej
ramach omawia sie sktad i budowe chemiczng gtéwnych sktadowych srodowiska - powietrza, wéd i Iadu, oraz
procesy fizykochemiczne i chemiczne przebiegajace w tych obszarach. W ramach przedmiotu wskazuje sie tez
zmiany zachodzgce w srodowisku wywotane czynnikami o charakterze antropogenicznym.

Dane podstawowe

Nazwa angielska:
Kod przedmiotu:
Status przedmiotu:
Autor:

Poziom studiéw:
Semestr:

Forma studiow:

Stowa kluczowe:

Environmental Chemistry

Do wyboru

Elzbieta Kociotek-Balawejder
1

v

Stacjonarne / Niestacjonarne

atmosfera, smog,
zanieczyszczenia powietrza,
gazy cieplarniane, wody
naturalne, wskazniki jakosci
wody, budowa gleby, kwasowos$¢é
gleby, erozja, degradacja

Efekty i cele

Kod
C1l

C2
C3

C4

Opis

Forma zaje¢ Liczba godzin  Semestr Punkty ECTS

Wykiady 30/16 VIV

Cwiczenia 0/0 -I-

Laboratoria 45/19 VIV 8.0/8.0
Seminarium 0/0 -I-

Inne 0/0 -I-

Forma zaliczenia: Egz

Wymagania wstepne

Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow

Chemia ogdlna i nieorganiczna

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Poznanie skladu i budowy chemicznej gléwnych sfer srodowiska naturalnego - atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz
procesow przebiegajacych w srodowisku

Poznanie probleméw srodowiskowych o charakterze globalnym, regionalnym i lokalnym

Poznanie metod prowadzenia badan $rodowiskowych. Opanowanie umiejetnosci wykonywania podstawowych analiz
chemicznych zwigzanych z badaniem powietrza, wody i gleby. Poznanie zasad pobierania do analizy prébek
Srodowiskowych.

Opanowanie umiejetnosci wykonywania podstawywych obliczen zwigzanych ze $rodowiskiem naturalnym

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedza
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Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
w1 Zna budowe chemiczng atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy S3_wo1 C1,C3,C4
zachodzace w poszczegolnych sferach
w2 Zna podstawowe zanieczyszczenia i zagrozenia srodowiska oraz ich pochodzenie S3_W01, S3_W02 C2,C3
w3 Zna podstawowe parametry i procedury chemiczne stosowane w badaniu stanu S3_Wo02 C3,C4
$rodowiska naturalnego w Polsce
Umiejetnosci
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
Ul Potrafi wskaza¢ najwazniejsze globalne i regionalne problemy zwigzane z chemiag S3_U01 C1,C2
$rodowiska
u2 Potrafi oceni¢ stan srodowiska naturalnego wykorzystujgc dostepne dane S3_U02 C1,C2,C3
u3 Potrafi wykonaé podstawowe analizy powietrza, wody i gleby S3_U01 C3,C4
Kompetencje spoteczne
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
K1 Rozumie potrzebe ustawicznego doksztatcania sie i zna sposoby realizacji tego celu K_KO06 C1, C2
K2 Jest Swiadomy wptywu zanieczyszczen naturalnych i antropogenicznych na otoczenie K_KO02 C1,C2
K3 Propaguje w otoczeniu rozwigzania proekologiczne K_KO01, K_K02 C2,C3,C4
Kryteria ocen
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/ 3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5
Wiedza
w1 Zna budowe chemiczng Zna budowe chemiczng  Zna budowe chemiczng Zna budowe chemiczng
atmosfery, wéd i gleby, ich atmosfery, wéd i gleby, atmosfery, wéd i gleby, ich  atmosfery, wod i gleby, ich
wzajemne relacje oraz ich wzajemne relacje oraz wzajemne relacje oraz wzajemne relacje oraz
procesy zachodzace w procesy zachodzgce w procesy zachodzace w procesy zachodzgce w
poszczegblnych sferach poszczeg6lnych sferach  poszczegélnych sferach od  poszczegdlnych sferach
mniej niz 50% od 50% do 70% 70% do 90% 90% i wiecej
w2 Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe
zanieczyszczenia i zanieczyszczenia i zanieczyszczenia i zanieczyszczenia i
zagrozenia srodowiska oraz  zagrozenia srodowiska zagrozenia srodowiska oraz  zagrozenia $rodowiska
ich pochodzenie mniej niz oraz ich pochodzenie od ich pochodzenie od 70% do oraz ich pochodzenie 90%
50% 50% do 70% 90% i wiecej
w3 Zna podstawowe parametry i Zna podstawowe Zna podstawowe parametry i Zna podstawowe
procedury chemiczne parametry i procedury procedury chemiczne parametry i procedury
stosowane w badaniu stanu  chemiczne stosowane w  stosowane w badaniu stanu chemiczne stosowane w
Srodowiska naturalnego w badaniu stanu Srodowiska srodowiska naturalnego w badaniu stanu $rodowiska
Polsce mniej niz 50% naturalnego w Polsce od  Polsce od 70% do 90% naturalnego w Polsce 90%
50% do 70% i wiecej
Umiejetnosci
Ul Potrafi porozumiewac sig w  Potrafi porozumiewac si¢ Potrafi porozumiewac sig w  Potrafi porozumiewac sig w
obszarze wiedzy dotyczgcej w obszarze wiedzy obszarze wiedzy dotyczgcej obszarze wiedzy
chemii srodowiska mniej niz  dotyczgcej chemii chemii srodowiska od 70%  dotyczgcej chemii
50% Srodowiska od 50% do do 90% Srodowiska 90% i wigcej
70%
u2 Potrafi oceni¢ stan Potrafi oceni¢ stan Potrafi oceni¢ stan Potrafi oceni¢ stan
Srodowiska naturalnego srodowiska naturalnego  $rodowiska naturalnego srodowiska naturalnego
wykorzystujgc dostepne wykorzystujgc dostepne  wykorzystujgc dostepne wykorzystujgc dostepne
dane mniej niz 50% dane od 50% do 70% dane od 70% do 90% dane 90% i wiecej
u3 Potrafi wykona¢ podstawowe Potrafi wykonaé Potrafi wykona¢ podstawowe Potrafi wykonaé

Kompetencje spoteczne

K1

analizy powietrza, wody i
gleby mniej niz 50%

Rozumie potrzebe
ustawicznego doksztatcania
sie i zna sposoby realizaciji
tego celu mniej niz 50%

podstawowe analizy
powietrza, wody i gleby
od 50% do 70%

Rozumie potrzebe
ustawicznego
doksztatcania sie i zna
sposoby realizacji tego
celu od 50% do 70%

analizy powietrza, wody i
gleby od 70% do 90%

Rozumie potrzebe
ustawicznego doksztatcania
sie i zna sposoby realizaciji
tego celu od 70% do 90%

podstawowe analizy
powietrza, wody i gleby
90% i wiecej

Rozumie potrzebe
ustawicznego
doksztatfcania sie i zna
sposoby realizacji tego
celu 90% i wigcej
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K2

K3

Tematy zajeé

Temat

Zna wpltyw zanieczyszczen
naturalnych i
antropogenicznych na
otoczenie mniej niz 50%

Propaguje w otoczeniu
rozwigzania proekologiczne
mniej niz 50%

Studia stacjonarne

w C

1. Budowa i sktad atmosfery, troposfera, 2 0
para wodna, obliczenia

2. Gazy cieplarniane, globalne ocieplenie 2 0

3. Zanieczyszczenia powietrza - 2 0
klasyfikacja i rozprzestrzenianie sie

4. Pierwotne zanieczyszczenia powietrza 2 0

5. Wtdrne zanieczyszczenia powietrza 2 0

6. Smog klasyczny, kwasne deszcze 2 0

7. Smog fotochemiczny i problematyka 2 0
ozonu w atmosferze

8. Powstawanie i sklad litosfery 2 0

9. Gleba - budowa, sklad chemiczny, 2 0

wiasciwosci fizyczne i chemiczne;
badanie wlasnych prébek gleby
(przyniesionych przez studenta)

10. Problem zanieczyszczenia gleb 2 0

11. Woda naturalne - sklad, klasyfikacja 2 0

12. Fizykochemiczne wskazniki jakosci wod 2 0
naturalnych

13. Bioogenne i chemiczne wskazniki 2 0
jakosci wéd naturalnych

14. Mikrozanieczyszczenia wéd naturalnych 2 0

15. Znaczenie wody we wspétczesnym 2 0
Swiecie, woda komunalna i dla potrzeb
gospodarczych

16. Oznaczenie poziomu zasolenia wody 0 0
metodg konduktometryczng

17. Oznaczenie utlenialnosci wody w 0 0

Srodowisku kwasowym

18. Oznaczenie w wodzie zawartosci zelaza 0 0
(1) metoda spektrofotometryczng
19. Oznaczenie zawartosci NaCl w 0 0

kopalinach

Suma

30

tgcznie godzin

Tematy - praca wiasna

Temat

1. Budowa chemiczna i wiasciwosci freonéw i halonéw

Zna wptyw
zanieczyszczen
naturalnych i
antropogenicznych na
otoczenie od 50% do 70
%

Propaguje w otoczeniu
rozwigzania
proekologiczne od 50%
do 70%

L S | w C
0 0 0 1 0
0 0 0 2 0
3 0 0 1 0
0 0 0 2 0
0 0 0 1 0
3 0 0 1 0
0 0 0 1 0
3 0 0 0 0
6 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 1 0
3 0 0 0 0
3 0 0 0 0
3 0 0 0 0
3 0 0 0 0
L S | w C
0 45 0 0 16
75
Stac.
4

Zna wpltyw zanieczyszczen
naturalnych i
antropogenicznych na
otoczenie od 70% do 90%

Propaguje w otoczeniu
rozwigzania proekologiczne
od 70% do 90%

Studia niestacjonarne

Zna wplyw zanieczyszczen
naturalnych i
antropogenicznych na
otoczenie 90% i wiecej

Propaguje w otoczeniu
rozwigzania
proekologiczne 90% i
wiecej

L S | Cele Efekty

0 0 0 C1;,C3;C4 w1

0 0 0 C1;C2;C5 K2;W2

3 0 0 C2;C4;C5 u3;w2

0 0 0 C1;C2;C4;C5 K3;Ul

0 0 0 C1;C2;C5 K2;W2

0 0 0 C1;C2;C3;C4;C5 K2;K3;w1
0 0 0 C1;,C3;C4 W1;,wW3

3 0 0 C1;C3;C4 U3;wW1;,Ww3
0 0 0 C1;C2;C3;C4 u2;u3

3 0 0 C1;C2;C4;C5 K2;W2

0 0 0 C1;C2;C3;C4;,C5 Ki1;ui;wi
3 0 0 C2;C3;C4 U3;W3

0 0 0 C1;C2;C3;C4;,C5 K2;W1;w2
0 0 0 C1;C2;C5 K2;W2

2 0 0 C1;C2;C3;C4;,C5 K1;K3;U2;U3
2 0 0 C3;C4 U3;W3

0 0 0 C1;C2;C3;C4 U1;U3;W3
3 0 0 C1;C2;C4;C5 U1;U3;w2
0 0 0 C1;C2;C3;C4 U1;U3;W3
L S |

Niestac. Cele

ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

4 ’Cl;CZ;C3;C4;C W1, W3, K2, K4

5
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2. Zagrozenia powietrza w pomieszczeniach 4 4 C1;C2;C3;C4;C W5, U1, K1, K3
5
3. Przyktady NMLZO i charakterystyczne parametry opisujgce ich 8 8 C1;C2;,C5 W4, U3, K1, K2
wiasciwosci
4. Skiadniki troficzne w glebach - znaczenie i formy wystepowania 8 8 C1;C2;C3;C4;,C W2,U1,U2 K4
5
5. Trwate zanieczyszczenia organiczne (TZO) w $rodowisku 4 4 C1;C2;C5 W3, W4, U2, K2, K3
przyrodniczym
6. Fizykochemiczne wskazniki jakosci wod naturalnych 15 15 C1;C2;C3;C4;,C W4, W5, U1, U2
5
7. Zanieczyszczenia powietrza pierwotne i wtérne. Smog klasyczny i 0 45 C1,C3;C4 W1, W2, W6, U5
fotochemiczny. Kwasne deszcze. Ozon w atmosferze.
Suma: 43 88
Macierz kontrolna
Symbol Tematy zaje¢ Praca wlasna Tematy zaje¢ Praca wiasna C1 Cc2 C3 C4 C5
w1 1 0 1 1 0
W2 0 1 1 0 0
W3 0 0 1 1 0
Ul 1 1 0 0 0
u2 1 1 1 0 0
u3 0 0 1 1 0
K1 1 1 0 0 0
K2 1 1 0 0 0
K3 0 1 1 1 0
Weryfikacja efektéw ksztatcenia
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty Aktywnos$¢ Praca
kontrolna na zajeciach wilasna
w1 Zna budowe chemiczng atmosfery, wéd i gleby, ich wzajemne + + - - -
relacje oraz procesy zachodzace w poszczegdlnych sferach
w2 Zna podstawowe zanieczyszczenia i zagrozenia srodowiska oraz + - - - +
ich pochodzenie
w3 Zna podstawowe parametry i procedury chemiczne stosowane w + + - + +
badaniu stanu $rodowiska naturalnego w Polsce
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty  Aktywnos$¢ Praca
kontrolna na zajeciach wiasna
Ul Potrafi wskaza¢ najwazniejsze globalne i regionalne problemy + + - - -
zwigzane z chemig $rodowiska
u2 Potrafi oceni¢ stan srodowiska naturalnego wykorzystujgc + - - - +
dostepne dane
u3 Potrafi wykona¢ podstawowe analizy powietrza, wody i gleby - + - + -
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty Aktywno$¢  Praca
kontrolna na zajeciach wiasna
K1 Rozumie potrzebe ustawicznego doksztatcania sie i zna sposoby + - - - +
realizacji tego celu
K2 Jest Swiadomy wptywu zanieczyszczen naturalnych i + + - + -
antropogenicznych na otoczenie
K3 Propaguje w otoczeniu rozwigzania proekologiczne + - - - -
Waga w ogélnej weryfikacji efektow ksztatcenia w % tacznie: 100% 50% 30% 0% 5% 15%
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Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw

Praca wiasna studenta

Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do prac kontrolnych

Przygotowanie do laboratoriow

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiéw

Literatura podstawowa

Tytut

Chemia srodowiska

Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii

srodowiska

Literatura uzupetniajaca

Tytut

Chemia srodowiska

Chemia analityczna, tom 2, Chemiczne metody

analizy jakosciowej, Wyd. 10 i wczesniejsze

Prowadzacy
Tytut Imie
naukowy
dr hab.  Elzbieta
inz.
drinz. Irena
drinz.

Nazwisko

Kociotek-
Balawejder

Jacukowicz-
Sobala

Forma
zajeC

w

L

Agnieszka Ciechanowska L

Autorzy (nazwisko,
inicjat imienia)
Kociotek-Balawejder
E., Stanistawska E.

Kociotek-Balawejder
E., Stanistawska E.

Autorzy (nazwisko,
inicjat imienia)
vanLoon G.W., Duffy
S.J.

Minczewski J.,
Marczenko Z.

Telefon Email

Stacjonarne

Suma:
Stacjonarne
min max

8 9

Wydawnictwo
UE we Wroctawiu

UE we Wroctawiu

Wydawnictwo

Wydawnictwo
Naukowe PWN

Wydawnictwo
Naukowe PWN

71 3680 462 elzbieta.kociolek-
balawejder@ue.wroc.pl

71 3680 460 irena.jacukowicz.sobala@ue. www.ktch.ue.wroc.

wroc.pl

71 3680 460 agnieszka.ciechanowska@ue www.ktch.ue.wroc.

.wroc.pl

Miejsce wydania
Wroctaw

Wroctaw

Miejsce wydania
Warszawa

Warwzawa

Strona WWW

www.ktch.ue.wroc.

pl

pl

pl

75
43
20
22
80
240

Niestacjonarne
min max

8 9

Rok wydania
2012

2012

Rok wydania
2007

2011

Budynek Jednostka

Niestacjonarne

35
88
30
35
54

242

i pok organizacyjna

H, 115- Katedra

116 Technologii
Chemicznej

H, 3 Katedra
Technologii
Chemicznej

H, 3 Katedra
Technologii
Chemicznej
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