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1. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

a. Posiadany stopien naukowy:

Tytul rozprawy doktorskiej:

Promotor w przewodzie doktorskim:

Recenzenci rozprawy doktorskiej:

Data publicznej obrony rozprawy
doktorskiej:

Data nadania stopnia doktora:

b. Posiadany tytut zawodowy:

c. Pozostate dyplomy/$wiadectwa:

doktor nauk ekonomicznych w dyscyplinie ekonomii

Kosztowo - optymalne planowanie eksperymentow
w zagadnieniach regresji

dr hab. Jerzy Wawrzynek, prof. AE

Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego we
Wroctawiu

prof. dr hab. Stanistaw Heilpern,

Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego we
Wroctawiu

prof. dr hab. Janusz Wywiat,

Akademia Ekonomiczna im. Karola Adamieckiego
w Katowicach

12.12.2007 r.
20.12.2007 r.

magister, inzynier, dyplom ukoriczenia studiow
wyzszych, magisterskie 5-letnie na kierunku
Zarzadzanie i inzynieria produkcji, w zakresie
Zarzadzania i inzynierii produkcji zywnosci,

Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny, Akademia

Ekonomiczna im. Oskara Langego we Wroctawiu,

2003 r.

25.06.2004 r. $wiadectwo ukonczenia Studium Pedagogicznego w Akademii
Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu

09.02.2017 r. éwiadectwo ukoniczenia szkolenia z Projektowania procesow
technologicznych z wykorzystaniem programu Witness Horizon.
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2. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

od 1.09.2016 do chwili obecnej adiunkt, Katedra Rachunkowosci, Controllingu,
Informatyki i Metod Ilo$ciowych
Wydziatl Inzynieryjno-Ekonomiczny
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

od 15.02.2011 do 31.08.2016 adiunkt, Katedra Metod Ilosciowych w Ekonomii
Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

od 01.10.2008 do 14.02.2011 asystent, Katedra Metod Ilosciowych w Ekonomii

Wydziat Inzynieryjno-Ekonomiczny
Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

od 1.10.2003 do 19.12.2007 doktorant, Katedra Statystyki
Wydziat Zarzadzania, Informatyki i Finanséw
Akademia Ekonomiczna im. Oskara Langego we
Wroctawiu

3. Wskazanie gléwnego osiagniecia naukowo-badawczego

W niniejszym punkcie przedstawiono gtdwne osiagnigcie naukowo-badawcze habilitanta,
okreslone w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z
2016 r. poz. 1311.).

3.1. Tytuliogélna charakterystyka bibliograficzna osiagnigcia naukowego
Monografia naukowa pt:  ,Modele probabilistycznego pomiaru i oceny ryzyka

powodziowego na przyktadzie dorzecza srodkowej Odry”

Autor: Lukasz Kuzminski
Rok wydania: 2018
Nazwa Wydawnictwa: Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

Recenzenci wydawniczy:  Prof. dr hab. inz. Leszek Wozniak
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza,
Wydziat Zarzadzania, Katedra Przedsigbiorczosci, Zarzadzania i
Ekoinnowacyjnosci

Prof. dr hab. Bazylii Poskrobko
Uniwersytet w Biatymstoku, Wydziat Ekonomii i Zarzadzania
Zaklad Zréwnowazonego Rozwoju

Liczba stron: 250
ISBN: 978-83-7695-728-9
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3.2. Kontekst powstania monografii i uzasadnienie wyboru problematyki badawczej

Do podstawowych zagrozen, ktére mieszcza si¢ w definicji zjawisk ekstremalnych naleza m.in.:
huragany, trzesienia ziemi, wybuchy wulkanéw, opady o bardzo duzej intensywnosci, susze czy fale
upatéw. Wiekszoéé z nich nalezy do tak zwanych zjawisk niebezpiecznych. Cho¢ zjawiska te
wystepujg powszechnie, a wiedza na ich temat jest coraz szersza, to ich wystgpienie niemal zawsze
budzi wyjatkowe emocje wéréd ludzi, nawet jesli s3 oni jedynie poSrednio zwiazani z tymi
zjawiskami lub sg wylacznie ich obserwatorami. Cztowiek, jako jednostka z natury wyposazona w
rozwiniety aparat poznawczy, przejawia bowiem zdecydowanie wieksze zainteresowanie
zjawiskami, ktérych natezenie jest maksymalne, anizeli tymi ktére mieszcza si¢ w normalnych,
typowych zakresach i ktérych antycypacja jest oparta na racjonalnych przestankach.

Zagrozenia jakie powstaja w wyniku ekstremalnych zjawisk spowodowanych przez sily
natury sa w wiekszoséci przypadkéw bardzo grozne z punktu widzenia bezpieczefistwa cztowieka.
W wiekszoéci przypadkéw maja takie negatywny wplyw na jako$¢ jego zycia. Zjawiska
ekstremalne prawie zawsze wywotujg ogromne straty ekonomiczne i z reguly dotyczg nie
pojedynczych oséb, ale calych zbiorowosci spotecznych. Trzeba wyraznie powiedzie¢, ze zagrozen,
ktére powodowane sg przez zjawiska ekstremalne, i ktérych zrédta pochodzenia majg charakter
naturalny, nie da sie unikna¢. Stosujac odpowiednie dziatania o charakterze prewencyjnym mozna
ograniczy¢ niekorzystny wplyw tych zagrozen na zycie cztowieka, gospodarke czy $rodowisko
przyrodnicze. Zjawiska o ktérych mowa mozna monitorowa, a takze prébowaé przewidywac ich
wystapienie, nie jest natomiast mozliwe wptywanie na ich charakter, tak samo jak niemozliwe jest
sterowanie nimi.

Powodzie, jako jedno z powszechnie spotykanych na kuli ziemskiej zjawisk hydrologicznych
polegaja na naglym wezbraniu wéd, wskutek czego dochodzi do zatopienia znacznych obszaréw
ladu i powstania strat spoteczno-ekonomicznych. Mozna wskazaé bardzo szerokie spektrum
obszaréw zycia cztowieka oraz wytworéw jego aktywnosci na ktére maja wptyw powodzie. Wplyw
ten mozna zaobserwowaé miedzy innymi w obszarze dziatalnosci rolniczej i gospodarczej
cztowieka, funkcjonowaniu rynkéw finansowych i ubezpieczen oraz jednostek ochrony zdrowia.
Powodzie rzeczne, jako jeden z rodzajéw powodzi, sa obecnie uznawane za jedno z gtéwnych
zagrozeh, ktére wymagajg podejmowania odpowiednich przedsiewzig¢ o charakterze
prewencyjnym w zakresie ochrony przeciwpowodziowej. Podstawowe zabiegi, ktére moga
ograniczy¢ straty spowodowane wystapieniem powodzi to konserwacja i renowacja obszaréw
zalewowych, a takze modyfikacja glebokosci i szeroko$ci kanatéw rzecznych. Warto zaznaczyc¢, ze
wymienione dziatania z reguty wigza si¢ z inwestycjami o bardzo wysokim poziomie naktadéw i
ryzykiem niedostatecznego spetnienia funkcji ochronnej przez zaimplementowane rozwigzania. Z
tego powodu, organy administracji publicznej odpowiedzialne za zapobieganie i reagowanie na
zagrozenia powodziowe, powinny wskazaC obszary rzeczne, ktére nalezy podda¢ zabiegom
ochronnym oraz okreéli¢ ich rodzaj i kolejno$¢. Decyzje podejmowane w tym zakresie powinny
opiera¢ sie na precyzyjnym pomiarze i ocenie ryzyka powodziowego, z uwzglednieniem
spotecznych i ekonomicznych konsekwencji powodzi na poszczegblnych obszarach oraz
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przewidywanych stratach spowodowanych przez powddz. Opisane powyzej dziatania zwigzane z
pomiarem, oceng i minimalizacja ryzyka powodziowego wpisujg si¢ w szeroko pojmowang
koncepcje zrbwnowazonego rozwoju. Zagadnienia pomiaru i oceny ryzyka powodziowego sg $cisle
zwiazane z szerokim pojeciem zarzadzania ryzykiem powodziowym i s elementem jego logicznego
rozktadu.

Unia Europejska podejmuje szereg dziatan majacych na celu przygotowanie panstw
cztonkowskich do walki i radzenia sobie ze skutkami wywotanymi przez zjawiska powodziowe.
Dzialania prewencyjne majace swoje ekonomiczne i spoteczne uzasadnienie, zostaty wskazane i
opisane w prawodawstwie unijnym w zakresie gospodarowania wodami (Dyrektywa
2000/60/WE) oraz w zakresie monitorowania ryzyka powodziowego (Dyrektywa powodziowa
2007/60/WE). W drugiej z wymienionych dyrektyw Unia Europejska zobowigzata panstwa
cztonkowskie do wprowadzenia trzyetapowego procesu planowania na potrzeby minimalizacji
ryzyka powodziowego. Sktada si¢ on z nastepujacych dziatan: wstepnej oceny ryzyka
powodziowego, stworzenie map zagrozenia i map ryzyka powodziowego oraz planéw zarzadzania
ryzykiem powodziowym. Wszystkie dziatania na trzech etapach wymagajg wykorzystania
precyzyjnych i elastycznych narzedzi pomiaru i oceny ryzyka powodziowego na obszarze
wszystkich krajéw cztonkowskich, w ktérym proces bedzie realizowany. Polska, jako kraj
cztonkowski, ktéry w zwiazku ze specyfika uwarunkowan klimatycznych i hydrologicznych boryka
sie z problemem zagrozenia powodziowego, uwzglednit powyzsze zapisy w prawodawstwie
krajowym, a doktadnie w Ustawie Prawo Wodne (Dz.U. z 2017 r. poz. 1566, 2180, z 2018 r. poz.
650, 710, 1479, 1669, 1722).

Dokonujac umiejscowienia w czasie poczatku moich zainteresowan tematyka pomiaru i
oceny ryzyka powodziowego z wykorzystaniem probabilistycznych modeli teorii warto$ci
ekstremalnych, nalezy siegna¢ do roku 2007, w ktérym to obronitem prace doktorska na temat
,Kosztowo-optymalne planowanie eksperymentéw w zagadnieniach regresji” i jednocze$nie
ukoriczytem studia doktoranckie. Zdobytem wéwczas doSwiadczenie w planowaniu i realizacji prac
badawczych oraz poszerzylem swoj warsztat metodyczny w obszarze projektowania
eksperymentéw (Design of Experiments - DOE) o algorytmiczne metody optymalizacji statystycznej.

Kolejne wyzwania badawcze, ktore przede mna stanely, a dokfadnie potrzeba budowy
prognoz ostrzegawczych, nakierowaty mnie na zagadnienie wartoéci ekstremalnych i teorie
naukowe zwiazane z tym zagadnieniem. Ten moment mojego rozwoju uznaje za kluczowy z punktu
widzenia monografii, ktéra w niniejszym autoreferacie wskazatem jako gltéwne osiagnigcie
naukowo-badawcze. Wtedy tez podjatem decyzje o wyborze teorii wartosci ekstremalnych, jako
podstawy prowadzenia rozwazan nad problemami z dziedziny ekonomii. Decyzje te podjatem w
drodze gtebokich przemyslent naukowych opartych na studiach literaturowych oraz obserwacji
zjawisk ekonomicznych, jakie miatem okazjg poczynic podczas realizacji réznych projektow
badawczo-wdrozeniowych. Istotnym czynnikiem, ktéry nakierowat mnie na wykorzystanie teorii
wartoéci ekstremalnych w badaniach w obszarze ekonomii, byty takze wystgpienia i dyskusje
prowadzone podczas réznych konferencji naukowych (ogélnopolskich i migdzynarodowych) i na
zebraniach Katedry oraz Instytutu, do ktérych przynalezg w ramach struktury organizacyjnej
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Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu. Natomiast jesli chodzi o obszar badawczy, to
krytycznym zdarzeniem, ktére wptyneto na konkretyzacje tego obszaru i dookreslenie tematyki
podjetej w omawianej monografii, byta wielka pow6dz, ktéra miata miejsce w Polsce w roku 2010.
Byta to druga wielka powédz, ktéra miata miejsce w Polsce w ciagu ostatnich dwudziestu latach, po
najwiekszej powodzi z 1997 roku. Wykorzystujac do$wiadczenie powodzi, w ktorym jako rodowity
wroctawianin zmuszony bylem uczestniczy¢, miatem w pamieci obraz zniszczen, jakie miaty
miejsce w rezultacie nieopanowanego zywiotu, jakim jest woda. Te ekstremalne zjawiska
przyrodnicze utwierdzity mnie w przekonaniu, Ze teoria warto$ci ekstremalnych moze istotnie
przyczyni¢ sie do zapobiegania negatywnym skutkom zywiotowo dziatajacych sit przyrody i dzigki
temu moze pozytywnie wplynaé na sytuacje spoteczno-ekonomiczng Kraju czy regionu. Laczac
moje zainteresowania naukowe z potencjalnie utylitarnym charakterem oczekiwanych wynikow
prac poznawczych, postanowitem rozpocza¢ badania nad zastosowaniem rozktadéw wartosci
ekstremalnych do pomiaru i oceny ryzyka powodziowego z uwzglednieniem aspektow
ekonomicznych powodzi. W roku 2011 doprowadzitem do podpisania porozumienia pomiedzy
Uniwersytetem Ekonomicznym we Wroctawiu, a Instytutem Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW) dotyczacego zasad wspétpracy obejmujacej naukowo-badawcze i organizacyjne relacje
pomiedzy stronami. Na podstawie tego porozumienia uzyskatem (oraz wszyscy pracownicy i
studenci Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu) dostgp do catego zbioru archiwalnych
meteorologicznych i hydrologicznych danych pochodzacych z pomiaréw prowadzonych przez
IMGW. Badania dotyczace pomiaru i oceny ryzyka powodziowego prowadzitem na danych
dotyczacych przeptywéw i stanéw wéd z dziesieciu wybranych punktéw pomiarowych na obszarze
dorzecza srodkowej Odry.

Studia literaturowe dotyczace badanego zagadnienia, pozwolily na zidentyfikowanie wielu luk
poznawczych o charakterze: teoretycznym, metodologicznym, empirycznym i aplikacyjnym. Luke
teoretyczna dotyczaca definicji ryzyka powodziowego oraz probabilistycznej miary ryzyka opartej
na rozkladzie maksymalnych wartoéci charakterystyk hydrologicznych zidentyfikowano,
analizujac literature przedmiotu. Stwierdzono takze brak wykorzystania probabilistycznych
modeli wartoéci ekstremalnych jako narzedzia wspierajacego proces monitorowania ryzyka w
ramach zarzadzania ryzykiem powodziowym bedacym integralng czescig zlozonego procesu
zréwnowazonego rozwoju. W opracowaniach naukowych nie odnaleziono takze wytycznych ani
procedur szacowania ryzyka powodziowego na podstawie miar probabilistycznych oraz skali
pomiarowej do jego oceny, co niewatpliwie stanowi luke metodologiczna. Kolejna stwierdzona luka
poznawcza dotyczy niedostatkéw badani empirycznych w przedmiotowej materii. Brakuje
kompleksowych badan o charakterze naukowym dla okreélonych obszaréw dotyczacych pomiaru
i oceny probabilistycznego ryzyka powodziowego z wykorzystaniem teorii wartosci ekstremalnych
dla danych zaréwno miesigcznych, jak i kwartalnych, a takze uwzgledniajacych czynnik sezonowy
w pomiarach. Dodatkowo w ramach tej luki stwierdzono brak pomiaru dynamiki ryzyka
powodziowego opartego na miarach probabilistycznych. W literaturze przedmiotu brakuje
réwniez prezentacji mozliwosci zastosowania probabilistycznych modeli pomiaru ryzyka
powodziowego dla konkretnych instytucji pahstwowych na potrzeby wsparcia dziatan
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wynikajacych z obowigzkéw zwiagzanych z ochrona przeciwpowodziowa, jak réwniez innych
instytucji w tym jednostek dziatajacych na rynkach finansowych czy na rynku ubezpieczen, takich
jak np. zaktady ubezpieczeniowe. Te braki stanowig luke aplikacyjna.

Problematyka podejmowana w omawianej monografii wpisuje si¢ w aktualne trendy badan w
obszarze ekonomii. Swiadczy o tym m.in. nagroda im. Alfreda Nobla przyznana w roku 2018 w
dziedzinie ekonomii. Jednym z dwéch nagrodzonych badaczy jest William Nordhaus, ktory
wykorzystujac modele ilosciowe podjat prébe integracji wptywu zmian klimatycznych w modelach
ekonomicznych. Jego badania wyraznie wskazuja na to, Ze osiagnigcie trwatego i zrébwnowazonego
rozwoju gospodarek jest mozliwe wytgcznie w drodze uwzglgdniania aspektéw Srodowiskowych
w analizach ekonomicznych.

3.3.  Problem, cel i charakterystyka badan prezentowanych w monografii

Bedac $wiadomym szerokiego znaczenia pojgcia zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz w
zwiazku z celem niniejszej monografii i jej umiejscowieniem w dyscyplinie ekonomii,
skoncentrowatem swoja uwage witaénie na pomiarze i ocenie ryzyka powodziowego oraz jego
ekonomicznych aspektach. Zagadnienia te traktuje jako cze$¢ sktadowa procesu zarzadzania
ryzykiem powodziowym i przedstawiam go jako zbi6r dziatan, ktéry ma ugruntowang pozycje w
ztozonych strukturach koncepcji zréwnowazonego rozwoju.

Bezposrednia przyczyna zainteresowania si¢ omawiang problematyka i jej wyboru, jako
przedmiotu badan, byto stwierdzenie luk badawczych (gtéwnie poznawczej i metodologicznej), w
powiazaniu z charakterem i waga wnioskéw ptynacych z obserwacji rzeczywistosci.

W konsekwencji problem badawczy jaki sobie postawitem w omawianej pracy mozna
sprowadzi¢ do pytania o sposéb pomiaru i oceny ryzyka powodziowego z wykorzystaniem
parametréw hydrometrycznych w postaci przeptywow i stanéw woéd przy jednoczesnym
spenieniu podstawowych zatozen koncepcji zréwnowazonego rozwoju.

W konsekwencji okreslenia problemu badawczego postawitem cztery hipotezy badawcze:

Hi: Rozktady maksymalnych wartoéci parametrow hydrometrycznych sg precyzyjnym, z
punktu widzenia dopasowania ich do rozktadow empirycznych tych parametréw, narzgdziem do
pomiaru i oceny poziomu ryzyka powodziowego.

Ha: Metoda probabilistycznego pomiaru ryzyka powodziowego daje mozliwo$¢ okreslenia
tendencji (rosnacych lub malejacych) poziomu ryzyka powodziowego w badanym okresie czasu.

Hs: W kontekécie zréwnowazonego rozwoju pomiar poziomu ryzyka powodziowego jest
koniecznym elementem w procesie jego monitoringu.

H4: Probabilistyczny pomiar ryzyka powodziowego, oparty na rozkltadach maksymalnych
wartoéci parametréw hydrometrycznych, ma charakter uniwersalny i moze by¢ stosowany w
odniesieniu do réznych ciekéw wodnych.

Dla tak zdefiniowanej problematyki badawczej istniata mozliwo$¢ wskazania kilku
subobszaréw konkretyzujacych zadania badawcze, ktore ostatecznie ujatem jako cele szczegotowe.
Brzmia one w nastepujacy sposob:
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Cel 1. Opracowanie narzedzia w postaci dwuparametrycznego modelu do pomiaru i oceny
ryzyka powodziowego.

Cel 2. Ocena poziomu zagrozenia powodziowego na wybranych obszarach oraz uporzadkowanie
ich wedtug poziomu tego zagrozenia.

Cel 3. Pomiar dynamiki ryzyka zagrozenia powodziowego dla kazdego z badanych obszarow
oraz okre$lenie tendencji zmian poziomu ryzyka w analizowanych okresach.

Cel 4. Identyfikacja miejsca monitoringu (pomiaru i oceny) ryzyka powodziowego w
kompleksowym procesie zréwnowazonego rozwoju.

Cel 5. Przeprowadzenie ekonomicznej analizy ryzyka powodziowego.

Cel 6. Pokazanie ekonomicznych aspektéw probabilistycznych modeli ryzyka powodziowego.

3.4. Metodyka pracy badawczej

W zwigzku z przyjeta strategia badawcza za niezbedne uznatem precyzyjne okresélenie etapow prac
badawczych oraz wskazanie odpowiednich metod, tak aby sformutowany problem i zdefiniowane
cele mogly byé kompleksowo wyjasnione w sposéb wysoce zobiektywizowany. Procedura
badawcza opracowana na potrzeby osiagnigcia celu prac badawczych objeta siedem nastepujacych
po sobie krokow:

Krok 1. Opracowanie autorskiej definicji ryzyka powodziowego, ktéra traktuje je jako mozliwos¢
wystapienia strat spowodowanych przekroczeniem przez zmienng losowg bedgca maksimum
badanego parametru hydrometrycznego pewnego krytycznego poziomu oraz probabilistycznej
miary tego ryzyka. Krok ten realizowany jest w rozdziale 2 monografii i stanowi podstawe do
realizacji celu 1.

Krok 2. Opracowanie dwuparametrycznego modelu do pomiaru i oceny ryzyka powodziowego.
Krok ten wykonany zostat w rozdziale 4 i jest realizacjg celu 1.

Krok 3. Stworzenie algorytmu szacowania probabilistycznej miary ryzyka powodziowego. Ten
krok, realizowany jest w rozdziale 5 monografii, okresla kolejnos¢ prowadzenia prac badawczych
oraz stanowi przygotowanie do realizacji celu 2 i 3.

Krok 4. Opracowanie skali pomiarowej dla probabilistycznej miary ryzyka powodziowego. Krok
ten zostal wykonany w rozdziale 5 i jest jednym z etap6w realizacji celu 2.

Krok 5. Obliczenie probabilistycznych miar ryzyka powodziowego i jego ocena dla badanych
obszaréw. Krok ten wykonany zostat w rozdziale 5 i stanowi realizacjg celu 2.

Krok 6. Ocena tendencji zmian poziomu zagrozenia powodziowego na obszarach objetych
badaniem. Krok ten wykonany jest w rozdziale 5 i stanowi realizacjg celu 3.

Krok 7. Identyfikacja miejsca monitoringu ryzyka powodziowego realizowanego w ramach
zarzadzania ryzykiem powodziowym w kompleksowym procesie zréwnowazonego rozwoju. Krok
ten realizowany jest w rozdziale 3 i prowadzi do spetnienie celu 4.

Jako gléwna metode badawcza zastosowalem rozumowanie indukcyjne oparte o wyniki
pomiaru parametréw hydrometrycznych (stanéw wody i przeptyw6w). Jest to podejscie badawcze
realizowane w duchu badan pozytywistycznych. Opracowana procedura badawcza speinia dwie
funkcje stawiane badaniom naukowym: metodologiczng i praktyczna. Funkcje metodologiczna
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peni wnioskowanie statystyczne wykorzystane do empirycznej weryfikacji postawionych hipotez.
Z kolei funkcje praktyczna realizuje zaproponowany autorski model probabilistycznego pomiaru i
oceny ryzyka wystapienia zagrozenia powodziowego, ktory zostat zweryfikowany empirycznie,
oraz sugerowane obszary praktycznych wdrozen tego modelu.

Proces uzyskania rezultatéw poznawczych w przedmiotowe; monografii opartem na dwéch
rodzajach rozumowania: indukcji niezupetnej i wnioskowania statystycznego (indukcji
statystycznej). Operacja indukcji niezupeinej zrealizowana zostata poprzez weryfikacje wynikow
estymacji parametréw dystrybuant rozktadow maksymalnych wartoéci  parametréw
hydrometrycznych pochodzacych z pomiaréw w punktach zlokalizowanych na obszarach objetych
badaniem i uogélnienie tych wynikéw. Z kolei indukcja statystyczna polega na wyborze
dystrybuant teoretycznych rozktadéw maksymalnych wartoéci parametr6w hydrometrycznych, na
podstawie wynikéw przeprowadzonych testow zgodnoSci. Wybrano te rozkiady teoretyczne, ktore
najlepiej opisuja empiryczne rozktady wartosci tych parametréw dla badanych obszaréw oraz
analizowanych okresow.

Zastosowanie przedmiotowego dwuparametrycznego probabilistycznego modelu do
pomiaru ryzyka powodziowego na siedmiu réznych obszarach stanowi podstawe do przyjecia
hipotezy pierwszej postawionej we wstgpie omawianej monografii. Dodatkowo opracowany w
monografii autorski dwuparametryczny probabilistyczny model ryzyka powodziowego stanowi
podstawe rozwigzania gléwnego problemu badawczego postawionego w pracy.

Przeprowadzone prace poznawcze na podstawie studiéw literaturowych w rozdziale
trzecim daly podstawe do przyjecia hipotezy czwartej postawionej we wstegpie omawianej
monografii. Otrzymane wyniki testéw zgodnosci empirycznych rozktadéw maksymalnych wartosci
parametréw hydrometrycznych z proponowanymi rozkladami teoretycznymi, w postaci p - value,
stanowia w rozdziale pigtym podstawe do przyjecia hipotezy pierwszej postawionej we wstepie
monografii. Przeprowadzona, réwniez w rozdziale pigtym, analiza dynamiki ryzyka powodziowego

na podstawie obliczonych miar dynamiki, stanowi podstawe do weryfikacji hipotezy drugiej.

3.5. Struktura i tres¢ monografii

Okreélonemu problemowi badawczemu oraz postawionym celom badawczym zostata
podporzadkowana struktura pracy, na ktéra sktada sie: wstep, pie¢ rozdziatéw, zakonczenie i aneks
zawierajacy tabele i wykresy.

W rozdziale pierwszym, bedacym wprowadzeniem do problematyki zdarzen
powodziowych, przedstawitem i zdefiniowatem podstawowe pojecia zwigzane z tytutowym
zagadnieniem powodzi, takie jak: wezbranie, katastrofa naturalna, zdarzenie ekstremalne i klgska
zywiotowa. Z uwagi na umiejscowienie omawianej pracy w dyscyplinie ekonomii przedstawitem
réwniez podstawowe kategorii ekonomiczne zwigzane ze zjawiskiem powodzi. Naleza do nich
nastepujace zagadnienia: koszt, korzys¢, dobra publiczne i prywatne, analiza kosztéw i korzysci,
spoteczna stopa dyskontowa, analiza ekonomiczna projektu lub inwestycji, korzysci i koszty
zewnetrzne oraz ubezpieczenie (podrozdziat 1.1). W dalszej czeéci rozdziatu przedstawitem
definicje podstawowych parametréw hydrometrycznych wykorzystanych do pomiaru ryzyka
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powodziowego i Kkategorii z nimi zwigzanych (podrozdziat 1.2). W rozdziale tym
scharakteryzowatem takze obszar dorzecza $rodkowej Odry, na ktérym prowadzitem badania oraz
przedstawitem krétki rys historyczny zjawisk powodziowych majacych miejsce na tym obszarze
(podrozdziat 1.3). Przedstawitem réwniez definicje szkéd wraz z ich podzialem. W dalszej czesci
rozdziatu pierwszego wskazalem metody szacowania szkéd powodziowy oraz zestawienie
szacunkowych strat jakie spowodowaty w Polsce powodzie od roku 1997 (podrozdziat 1.4). W
ostatniej czeéci rozdziatu pierwszego scharakteryzowatem naktady finansowe jakie przeznacza si¢
w Polsce na przeciwdziatanie powodziom oraz na likwidacje ich skutkow. Przedstawitem podziat
sposobéw finansowania szkéd powodziowych oraz Klasyfikacje dzialan o charakterze
inwestycyjnym, organizacyjnym i eksploatacyjnym, ktére majg na celu zmniejszenie zagrozenia
powodziowego i zminimalizowanie skutkéw powodzi. W syntetyczny sposéb przedstawitem takze
role ubezpieczenn powodziowych w Polsce i wybranych krajach europejskich jako jednego ze
sposobéw finansowania strat spowodowanych przez powédz (podrozdziat 1.5). W ten spos6b
rozdziat pierwszy stanowi niezbedne przygotowanie do realizacji gtéwnego celu pracy.

Tematyka rozdziatu drugiego dotyczy szerokiego pojecia ryzyka powodziowego. W
pierwszej kolejnosci podjatem prébe przedstawienia réznych uje¢ definicyjnych ryzyka
spotykanych w literaturze, ktére moim zdaniem najlepiej pasuja do zagadnienia ryzyka wystgpienia
powodzi. Na tej podstawie zaproponowatem autorska definicje ryzyka powodziowego oraz
definicje probabilistycznej miary tego ryzyka. Definicje te zostaly opracowane na potrzeby
pomiaréw i oceny ryzyka powodziowego z wykorzystaniem rozkltadéw prawdopodobienstwa
maksymalnych wartosci podstawowych charakterystyk hydrometrycznych: przeptywu i stanu
wody (podrozdziat 2.1). W dalszej czesci przedstawitem zagadnienia prawne dotyczace
zarzadzania wodami, zwiazane z ryzykiem powodziowym (podrozdziat 2.2), ktére pochodza z
takich aktéw prawnych jak: ramowa Dyrektywa wodna, Dyrektywa powodziowa i Prawo wodne.
Préba analizy procesu zarzadzania ryzykiem powodziowym z podaniem jego celow stata sig
przedmiotem moich rozwazan w kolejnej czesci tego rozdziatu. Dodatkowo przedstawitem trzy
podstawowe strategie minimalizacji ryzyka wystapienia powodzi zwracajac uwage na ich wady
oraz zalety. Cze$¢ konczaca rozdziat drugi poswigcitem ekonomicznej analizie ryzyka
powodziowego, w tym: finansowaniu strategii minimalizacji ryzyka powodziowego, Krzywej
kosztéw i korzyéci ograniczenia ryzyka powodziowego, kosztowi kraficowemu obnizenia ryzyka
powodziowego i ubezpieczeniom powodziowym (podrozdziat 2.5).

Potraktowanie wszystkich dziatan zwiazanych z ochrona przeciwpowodziowa w charakterze
dobra publicznego i petne finansowanie 100% tych dziatan ze $rodkéw pochodzacych z budzetu
panistwa wigze sie z ryzykiem nieoptymalnej alokacji tych $rodkéw. Spowodowane jest to tym, ze
osoby prywatne lub przedsigbiorstwa bedace potencjalnymi ofiarami powodzi mogg czasem
dysponowa¢ tanszymi metodami unikania szkod powodziowych, jednak nie skorzystajg z nich,
wiedzac, ze dziatania dotyczace ochrony przeciwpowodziowej zostang sfinansowane ze $rodkow
publicznych.
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Poziom zapotrzebowania na $rodki finansowe jest bezposrednio zalezny od wybranego
wariantu strategii minimalizacji ryzyka powodziowego i wymaga udzielenia odpowiedzi na dwa
pytania:

1) Jaki poziom $rodkéw finansowych wydany na realizacje strategii minimalizacji ryzyka
powodziowego bedzie poziomem optymalnym?

2) Jaka cze$é tych $rodkéw finansowych powinna pochodzi¢ ze $rodk6w publicznych, a jaka ze
$rodkow prywatnych?

Uzupelniajagc zagadnienia zwigzane z ekonomiczng analizg ryzyka powodziowego
szczegdtowo wyjasnitem zagadnienie ubezpieczen od szkod spowodowanych przez pow6dz.
Podsumowujac rozwazania podjete w rozdziale drugim doszedtem do wniosku, Ze probabilistyczne
modele, jako narzedzie teoretyczno - empiryczne, moga by¢ wykorzystane w podejmowaniu
decyzji zwigzanych z dokonywaniem wyboréw w procesie zarzadzania ryzykiem powodziowym, a
szczegblnie w optymalizacji alokacji $rodkéw publicznych. Dodatkowo, probabilistyczne modele
ryzyka moga stuzy¢ jako narzedzie wspierajace zaktady ubezpieczen przy szacowaniu skfadek
ubezpieczen powodziowych na terenach zagrozonych tym zjawiskiem, poprzez dostarczanie
aktualnych informacji o poziomie ryzyka wystapienia powodzi.

Rozdzial 3 poswiecitem zagadnieniom zarzadzania ryzykiem, a w szczeg6lnosci jego
pomiarowi i ocenie w warunkach realizacji idei zroéwnowazonego rozwoju. Pierwsza cze$¢ tego
rozdziatu stanowi ogélna charakterystyka tej koncepcji, jej podstaw i ogblnych zatozen.
Prowadzone rozwazania dotyczyly takich zagadnien jak: ekonomia ekologiczna, ekonomia
érodowiskowa i ekonomia zréwnowazonego rozwoju. Dokonatem réwniez syntetycznego
zestawienia wybranych definicji zréwnowazonego rozwoju w drodze szerokiego przegladu
literatury przedmiotu. W kontek$cie tematu niniejszej pracy uwage skupitem na tej czesci
pogladéw w ramach koncepcji zréwnowazonego rozwoju, ktére wigzg rozwdj spoteczno-
gospodarczy z rozwojem $rodowiska przyrodniczego (podrozdziat 3.1).

W kolejnej czeéci rozdziatu trzeciego wskazatem miejsce zarzadzania ryzykiem
powodziowym, a co za tym idzie réwniez jego pomiaru i oceny, w koncepcji zréwnowazonego
rozwoju. Wkomponowatem dziatania dotyczace zasobow wodnych i ochrony przed powodzig w
strukture celéw procesu planowania zréwnowazonego rozwoju, jak i w strukture modutu
wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju SAS (System Analiz Samorzadowych) oraz w strukture
wskaznikéw programu Urban Audit!. Niektére zadania i cele stawiane w ramach zréwnowazonego
rozwoju zwigzane s3 bezposrednio lub posrednio z powodziami i minimalizacjg zagrozen oraz
skutkéw z nimi zwiazanych. Do takich zadan naleza: gospodarowanie warto$ciami i dobrami
niematerialnymi oraz problem obcigzenia biosfery spowodowany gtéwnie przez ekonomiczng
dziatalnoéé cztowieka. W zakres pogladéw zréwnowazonego rozwoju wchodzg tez dziatania
polegajace na monitoringu i pomiarze ryzyka powodziowego majace na celu ochrone posrednig i
bezposrednia przed skutkami powodzi. W wyniku przeprowadzonych rozwazan ustalitem, ze

1 Program Urban Audit jest wsp6lng inicjatywa Komisji Europejskiej i Eurostatu w zakresie dostarczania danych
statystycznych o miastach europejskich.
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pomiar i ocena ryzyka powodziowego realizowany, w ramach procesu zarzadzania ryzykiem
powodziowym, w idei zréwnowazonego rozwoju wchodzi w zakres pojgcia bezpieczenstwa,
ochrony zycia i zdrowia ludnosci oraz ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych (podrozdziat
3.2). Prace poznawcze przeprowadzone w tym rozdziale pozwolity mi na zrealizowanie czwartego
celu pracy i zweryfikowanie hipotezy czwartej.

W rozdziale 4 poddatem analizie wybrane zagadnienia pochodzace z teorii wartosci
ekstremalnych, ktére byty podstawa do opracowania metody oraz narzedzia badawczego
przedstawionego w rozdziale 5. W pierwszej czeSci tego rozdziatu staralem sie w syntetyczny
sposob opisa¢ istote teorii wartosci ekstremalnych oraz przedstawi¢ jej spektrum zastosowan. W
tym celu przeprowadzitem krytyczna analizy literatury przedmiotu z lat 1914 - 2015. W efekcie
czego ustalitem, ze teoria wartosci ekstremalnych, w ujeciu ogblnym, dotyczy stochastycznych
zachowan maksiméw i miniméw niezaleznych zmiennych losowych o identycznych rozktadach.
Zajmuje sie ona wiasno$ciami rozktadéw takich zmiennych losowych jak: ekstrema (maksima i
minima), po$rednie statystyki pozycyjne oraz zmiany ponad okre$long wysoka warto$¢ progowa
(ponizej okreélonej niskiej wartosci progowej). Wiasnoéci rozkltadéw wyzej wymienionych
zmiennych losowych okreslone sa przez goérne i dolne ogony tych rozktadow.

W drugiej cze$ci rozdziatlu na potrzeby wizualizacji empirycznych rozktadow
prawdopodobienstwa warto$ci maksymalnych charakterystyk hydrologicznych wykorzystanych w
przeprowadzonych badaniach, przedstawitem takie narzedzia jak: wykres empirycznej funkcji
dystrybuanty oraz empiryczna funkcja gestosci prawdopodobieristwa (kernel density function).

W kolejnej czesci rozdzialu czwartego skoncentrowatem sie na zdefiniowaniu zmiennej

losowej bedacej maksimum ze zbioru m zmiennych losowych, ktéra oznaczytem przez

Mm=max{X1,...,Xm} oraz metodzie blokowej bedacej jedna z metod selekcji wartoci

ekstremalnych z okreslonych zbioréw obserwacji.

W czwartej czesci tego rozdzialu przedstawitem podstawowa rodzine trzech typow
rozktadéw wartoéci maksymalnych oraz rozszerzona rodzing rozktadow warto$ci maksymalnych,
ktére stanowig fundament w opracowanym autorskim dwuparametrycznym probabilistycznym
modelu pomiaru ryzyka powodziowego. W ostatniej czeéci rozdziatlu czwartego opisatem
procedury estymacji w modelach Gumbela (EV0), Frecheta (EV1), Weibulla (EVZ oraz w
zunifikowanym modelu warto$ci maksymalnych EV) oraz statystyczne testy istotnosci stosowane
do weryfikacji tych modeli.

W rozdziale 5 w pierwszej kolejnosci przedstawitem opis danych hydrologicznych
wykorzystanych w badaniach opisanych w omawianej monografii. Prace badawcze prowadzone
byly na podstawie danych dotyczacych dwoch podstawowych parametréw hydrometrycznych,
jakimi s3: przeptyw dobowy (Q) oraz stan wody (H) z okreséw, w ktérych byly prowadzone
obserwacje w danej stacji hydrologicznej. Dane pochodzg z Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW). Zebrane zostaly one w siedmiu punktach pomiarowych zlokalizowanych na
obszarze dorzecza $srodkowej Odry:

1) na rzece Odra w miejscowosci Malczyce,
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2) na rzece Bébr w miejscowoéci Zagan,

3) na rzece Bystrzyca w miejscowosci Bystrzyca Ktodzka,
4) na rzece Czerna Wielka w miejscowosci Zagan,

5) na rzece Kwisa w miejscowosci Lesna,

6) na rzece Nysa Ktodzka w miejscowosci Nysa,

7) na rzece Otawa w miejscowosci Otawa.

Szczegétowe zestawienie okresow oraz liczby zebranych obserwacji w kazdym z siedmiu

punktéw pomiarowych zawarte jest w tabeli 1.

Tabela 1. Specyfikacja danych wykorzystanych w badaniach.

Punkt pomiarowy ZaKkres danych Parametr | Liczba obserwacji
Odra - Malczyce 1983-2015 stan wody n=12053
Odra - Malczyce 1972-2015 przeptyw n=16 071
Bébr - Zagan 1972-2015 przeplyw n=16071
Bystrzyca - Bystrzyca Ktodzka 1972-2015 przeptyw n=16 071
Czerna Wielka - Zagan 1972-2015 przeptyw n=16071
Kwisa - Lesna 1972-2015 przeptyw n.= 161071
Nysa Ktodzka - Nysa 1951-2015 przeptyw n=23741
Otawa - Otawa 1951-2015 przeptyw n=23741

Zroédto: opracowanie wilasne.

Dodatkowo w tej czesci ostatniego rozdziatu pracy przedstawitem, krotki opis kazdej z siedmiu
stacji wodowskazowych z ktérych zebrane zostaly dane pomiarowe.

W drugiej czesci tego rozdziatu wykorzystujac dane opisane w tabeli 1 wyselekcjonowatem
zbiory danych zawierajace warto$ci maksymalne analizowanych parametréw hydrometrycznych z
okreséw ,miesiecznych” oraz ,kwartalnych”. Z uwagi na nieréwne dtugosci miesiecy i kwartatow
w roku kalendarzowym za okres ,miesigczny” przyjatem okres 30-dniowy, natomiast za
,kwartalny” - okres 90-dniowy. Dodatkowo z uwagi na potrzebe uwzglednienia w badaniach
czynnika sezonowego dla danych dotyczacych przeptywow ze wszystkich punktéw pomiarowych
wyselekcjonowane zostaty zbiory maksiméw 30-dniowych pochodzacych tylko z miesigcy
Jletnich”. Zdefiniowanych jako przedziat miesigcy od kwietnia do wrzes$nia.

Zbiory maksymalnych wartoéci dobowych przeptywow i stanéw wod z okresow 30-
dniowych i 90-dniowych sg realizacjami zmiennej losowej Mm odpowiednio dla m=30 i m=90.
Realizacje te sa zbiorami warto$ci maksymalnych z okreslonych okresow opisanymi wzorem

¥, SR v K ) =1, it
Dla okreséw 30-dniowych z zakresu 11 lat powyzszy wzor przyjmuje postac
ek X s ) =132,

a dla zakresu 10 lat

¥, =00y ¥ina s i=1,..120.
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Natomiast dla okreséw 90-dniowych zbiory maksiméw dla 11 oraz 10 lat zostaty opisane

wzorami:

y=mm e o el i=lio44,
v =R ) i=L 540

W tej czesci rozdziatu pigtego, dla wyselekcjonowanych zbioréw maksiméw opisanych
powyzej, wykreslitem dystrybuanty empirycznych rozktadéow maksiméw. Dodatkowo dla
przyktadu wykorzystujac tylko dane dotyczace przeptywéw pochodzgcych z punktu pomiarowego
na rzece Odra w miejscowoéci Malczyce wykreslitem empiryczne funkcje gestosci rozktadow
maksiméw miesiecznych przeptywéw wykorzystujac do tego celu narzedzie w postaci funkgji jadra
gestosci.

Takze na potrzeby przeprowadzonych badan, wykorzystujac wszystkie wyselekcjonowane
zbiory maksiméw, wyestymowatem parametry teoretycznych rozktadéw warto$ci maksymalnych,
wykorzystujac rodzine rozktadéw wartosci ekstremalnych. Do estymacji wykorzystatem trzy
niezalezne metody (podrozdziat 4.5). Wykresy dystrybuant empirycznych wraz z dystrybuantami
teoretycznymi oszacowanymi trzema metodami estymacji dla danych ze wszystkich punktow
pomiarowych, badanych okreséw i czestotliwosci pomiaréw maksiméw przedstawitem na
rysunkach, ktére znajduja sie w aneksie omawianej monografii.

Na kazdym wykresie przedstawitem dystrybuante empiryczng rozktadu maksiméw dla
okre$lonego zbioru danych wraz z trzema dystrybuantami teoretycznymi, ktérych parametry
zostaly wyestymowane trzema metodami. Dla przyktadu na rysunku 1 prezentuje wykresy
dystrybuant rozktadéw empirycznych i teoretycznych wartosci maksymalnych przeptywow z
okreséw 30-dniowych w latach 1983-1993 dla punktu pomiarowego na rzece Odra w miejscowosci
Malczyce. Zobrazowanie dystrybuanty empirycznej oraz trzech dystrybuant teoretycznych na
jednym wykresie pozwala na bardzo szybka wstepna ocene stopnia dopasowania proponowanych
rozktadéw teoretycznych do rozktadéw empirycznych.

1

500 1000 1500

y

Rysunek 1. Wykresy dystrybuant rozkladow empirycznych i teoretycznych wartosci maksymalnych z okreséw 30-
dniowych w latach 1983-1993 z estymatorami uzyskanymi trzema metodami. Dystrybuanta empiryczna — wykres czarny,
teoretyczna uzyskana metoda 1 — niebieski, metoda 2 — czerwony i metoda 3 — zielony.

Zro6dlo: Opracowanie wiasne. .

Strona 14z 28



Lukasz Kuzminski Zatacznik nr 3

Autoreferat

Takie rozwigzanie jest bardzo praktyczne przy rozpatrywaniu duzej liczby wariantéw w badaniach,
tak jak ma to miejsce w omawianej monografii. Na podstawie wstepnej oceny omawianych
wykreséw mozna stwierdzi¢, ze wszystkie trzy wyestymowane dystrybuanty empiryczne sg bardzo
dobrze dopasowane do rozktadu empirycznego. W celu wybrania rozwigzania optymalnego istnieje
potrzeba zastosowania procedur statystycznych w postaci odpowiednich testéw zgodnosci
rozktadéw, ktore zostaly omdéwione w podrozdziale 4.5. Wyniki testéw zgodnosci dla wszystkich
dystrybuant rozktadéw wyestymowanych, na potrzeby przeprowadzonych badan, przedstawitem
w tabelach zamieszczonych w aneksie znajdujacym sie na koncu pracy.

Dla zbioru danych zawierajacych warto$ci maksymalne przeptywéw 30 - dniowych w latach
1983 - 1993 z punktu pomiarowego w miejscowosci Malczyce dla przyktadu przedstawig wyniki
estymacji parametréw dystrybuant rozktadéw prawdopodobienstwa (tabela 2) oraz wyniki testow
zgodnosci dla odpowiednich dystrybuant (tabela 3).

Wyniki przedstawione w tabeli 2 prezentujg estymatory modeli uzyskane trzema metodami
dla czterech okreséw 11 - letnich od roku 1972 do 2015. Wyestymowane zostaty trzy parametry:
parametr ksztaltu (y), potozenia (u) i skali (0). Parametry te s3 parametrami teoretycznego modelu
opisujgcego rodzine dystrybuant rozktadéw warto$ci maksymalnych opisanej wzorem (19) w
monografii.

Tabela 2. Wartoéci estymatoréw parametr6w modelu wartosci maksymalnych (wzér (19)) przeptywow z
okreséw 30-dniowych w latach 1983-1993 w miejscowos$ci Malczyce uzyskane trzema metodami estymacji.

Okresy Metoda estymacji

1 MLE 2 MDE 3 LRSE
1972-1982 y=0,2 u=238,6 c0=114,2 | y=0,08 £ =240,1 o=105,9 y=0,05 ©£=240 oc=124,1
1983-1993 7=0,43=136,90=65,53 7=0,17 £=149,2 0=102,6 7=0,45 £=136,5 0=72,8
1994-2004 y=0,36 £=169,70=85,8 ¥=0,17 u=181,9 0=73,6 y=0,19 4=172,8 0=95,9
2005-2015 | »=0,31 £=190,8 o=101,8 7=0,24 ©=185,8 0=90,1 y=0,47 £=183,8 0=102,9

Zrodto: opracowanie wiasne.

Tabela 3. Wyniki testéw zgodnosci Kolmogorowa-Smirnowa (K-S) i Andersona-Darlinga (A-D) w postaci
-value dla estymatoréw uzyskanych trzema metodami estymacji dla danych z tabeli 2.

Okresy Metoda estymacji

1 MLE 2 MDE 3 LRSE

K-S A-D K-S A-D K-S A-D
1972-1982 pv=0,799 pv=0,882 p»=0,635 pv=0,698 pv=0,854 pv=0,985
1983-1993 pv=0,719 p»=0,918 pv»=0,689 pv=0,832 pv=0,768 pv=0,948
1994-2004 pv=0,989 pv=0,972 pv=0,724 pv=0,845 pv=0,986 pv=0,986
2005-2015 pv=0,809 pv»=0,570 p»=0,679 pv=0,535 pv»=0,824 pv=0,728
Zrodto: opracowanie wiasne.

Wyniki estymacji parametréw modeli oraz wyniki testéw zgodnosci dla pozostatych
punktéw pomiarowych oraz okreséw umiescitem w analogicznym ujeciu tabelarycznym w aneksie
na koncu przedmiotowej monografii. Otrzymane wyniki testéw zgodnosci, w postaci wysokich
wartosci p - value, stanowia podstawe do przyjecia hipotezy pierwszej.

Wybrane modele dystrybuant z parametrami wyestymowanymi jedng z trzech metod
wykorzystatem do oszacowania ryzyka powodziowego w poszczegélnych okresach dla
rozpatrywanego obszaru. Do szacowania probabilistycznej miary ryzyka powodziowego
zastosowatem funkcje dystrybuanty rozktadu, wybranej sposréd trzech prezentowanych modeli
rozkltadéw teoretycznych w danym przypadku (wyboér dystrybuanty sposréd tych, ktérych
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parametry zostaty wyestymowane trzema réznymi metodami, dokonatem na podstawie wartosci
p-value otrzymanych w wyniku przeprowadzonych testéw zgodnosci dystrybuant rozktadu
empirycznego maksimow miesiecznych przeptywdéw z dystrybuantami rozktadéw teoretycznych),
dla ktérego p-value osiggneto najwiekszg wartos$¢ (podrozdziat 4.5).

W kolejnej czesci tego rozdziatu zawartem autorski algorytm szacowania probabilistyczne;j
miary ryzyka powodziowego, ktéry w przedmiotowej monografii okresla kolejno$¢ prowadzenia
prac badawczych. W dalszej czesci opisatem wyniki kompleksowych obliczen probabilistycznych
miar ryzyka powodziowego dla wszystkich badanych obszaréw, ktére zamie$citem w aneksie na
koncu przedmiotowej monografii. Koniczac ten podrozdziat zebratem w dwéch tabelach miary
ryzyka wraz z jego oceng dla wszystkich badanych punktéw pomiarowych w rozpatrywanych
okresach w latach 1972-2015 obliczone dla krytycznych wartos$ci przeptywéw gqi, ktore
odpowiadajg stanom alarmowym w kazdym z siedmiu punktéw pomiarowych.

W przedostatnim podrozdziale (podrozdziat 5.4) przeprowadzitem analize dynamiki ryzyka
powodziowego dla siedmiu obszaréw poddanych badaniu uwzgledniajac wszystkie okresy. Pomiar
dynamiki ryzyka powodziowego przeprowadzitem na podstawie obliczonych indekséw
fancuchowych oraz jednopodstawowych. Otrzymane wyniki stanowia podstawe do przyjecia
hipotezy drugiej.

Wynik kompleksowej analizy dynamiki ryzyka powodziowego dla wszystkich badanych
obszaréw oraz rozpatrywanych wariantow w ramach tych obszaréw zebraltem w ujeciu
tabelarycznym w aneksie przedmiotowej pracy. W tabeli 4 zestawitem miary Sredniookresowego
tempa zmian poziomu ryzyka powodziowego dla pieciu badanych obszaréw.

Tabela 4. Sredniookresowe tempa zmian pozioméw ryzyka powodziowego dla badanych obszarow w
analizowanych okresach.

Odra ] Bobr | Bystrzyca l Czerna W. ] Kwisa | NysaKt I Otawa
s FRByR - Sredniookresowe tempo zmian [%]
maksiméw
m=30 21 -8,4 4,3 -2,7 -26,9 -22,5 19,6
m =90 3,8 -6,8 3,8 -4,9 6,6 0 14,5

Zrodto: opracowanie wihasne.

Wskazniki $redniookresowego tempa zmian obliczone zostaly na podstawie
probabilistycznych miar ryzyka oszacowanych dla maksiméw 30-dniowych (m = 30) oraz 90-
dniowych (m =90).

W ostatnim punkcie rozdziatu pigtego (podrozdziat 5.5) skoncentrowatem si¢ na
przedstawieniu ekonomicznych aspektéw probabilistycznych modeli pomiaru ryzyka
powodziowego opisywanych i prezentowanych w przedmiotowej monografii. Powodzie nalezg do
ekstremalnych zjawisk o charakterze losowym. Ich skutki bardzo czesto powodujg znaczace straty
o charakterze ekonomicznym i spotecznym. Dlatego do waznych informacji z punktu widzenia
szeroko rozumianej ochrony przeciwpowodziowej naleza nastepujace dane: prawdopodobienstwo
wystapienia poszczegblnych scenariuszy powodzi, dynamika zmian tego prawdopodobienstwa w
przeszloéci i w przysztosci oraz kierunek tych zmian. W kontekscie dziatan zwigzanych z ochrong
przeciwpowodziowa wazny jest pomiar wptywu dziatalno$ci ekonomicznej cztowieka na poziom
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zagrozenia powodziowego. Elastyczny model probabilistycznego pomiaru i oceny ryzyka
powodziowego sktadajgcy sie z dwdch parametréw (horyzont czasu m oraz warto$¢ krytyczna g
lub hir.) moze stanowic istotne narzedzie dostarczajace waznych informacji w postaci miar ryzyka
dla réznorakich scenariuszy powodziowych. Zastosowanie przedmiotowego dwuparametrycznego
probabilistycznego modelu do pomiaru ryzyka powodziowego na siedmiu réznych obszarach
stanowi podstawe do przyjecia hipotezy czwarte;.

3.6. Wnioski z badan empirycznych i teoretycznych

Badania empiryczne oraz studia literaturowe zaprezentowane w omawianej monografii
umozliwity udzielenie odpowiedzi na postawione pytanie badawcze (rozwigzanie problemu
badawczego). Ponadto daly podstawe do sformutowania wielu wnioskéw o charakterze
uogdlniajagcym. W celu ich usystematyzowania podzielitem je na te, ktére dotycza badan
teoretyczno-empirycznych i te, ktére dotycza tylko badan empirycznych. Jako pierwsze
przedstawie wnioski wynikajgce z badan teoretyczno-empirycznych:

1. Ryzyko powodziowe zalezy od wielu czynnikéw, klimatycznych i poza klimatycznych, i ulega
zmianom wraz ze zmianami tych czynnikéw. W zwiazku z tym konieczny jest ciggly pomiar tego
ryzyka i okresowa aktualizacja danych.

2. Wzrost zagrozenia powodziowego przejawiajacy sie¢ wzrostem potencjalnych strat powstatych w
wyniku powodzi zwigzany jest bezposrednio z dynamicznym wzrostem zasiedlania terenow
potencjalnie zagrozonych powodziami.

3. Podstawa do planowania w gospodarce wodnej moze by¢ opracowanie modeli, a nastgpnie
wyznaczenie na ich podstawie prawdopodobiefistwa wystapienia przeptywéw maksymalnych,
ktére stanowig bezposrednia przyczyne powodzi. Zle prowadzone zagospodarowywanie
przestrzenne terenéw potencjalnie zagrozonych powodziami jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw antropogenicznych majacych wplyw na wzrost poziomu ryzyka powodziowego na
poszczeg6lnych obszarach.

4. Zaprezentowane w pracy modele probabilistycznego pomiaru i oceny ryzyka powodziowego
stanowig precyzyjne narzedzie uzupelniajace analizy globalne i wspierajace szeroko rozumiane
dziatania w zakresie ochrony przeciwpowodziowe;.

5. Opracowany i zastosowany model probabilistycznego pomiaru ryzyka powodziowego oparty na
probabilistycznych miarach jest modelem dwuparametrycznym. Pierwszy parametr to horyzont
czasu, z jakiego selekcjonowane sg warto$ci maksymalne (m), a drugim jest poziom krytyczny
zastosowanego parametru hydrometrycznego, dla ktérego obliczana jest miara ryzyka
powodziowego (qk- lub hi). Dla okreslonej kombinacji wartosci obu tych parametréw po
obliczeniach uzyskuje sie okreslong miare ryzyka dla danej kombinacji warto$ci obu parametrow.
Oznacza to, ze obliczenia przeprowadzone dla dwé6ch réznych kombinacji warto$ci parametrow
dadza wyniki dla dwéch réznych ryzyk okreslonych przez te kombinacje. Powoduje to, Ze
opracowany model jest bardzo elastyczny i posiada szerokie spektrum mozliwosci zastosowan.
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6. Proces monitorowania ryzyka powodziowego (pomiar i ocena) jako element procesu
zarzadzania ryzykiem powodziowym ma ugruntowang pozycje w ztozonych strukturach koncepcji
zrOwnowazonego rozwoju.

7. Dysponujac probabilistyczng miarg oceny ryzyka w ,dziataniach miekkich”, mozna prowadzi¢
szkolenia zachowan i ksztaltowania $wiadomos$ci spotecznych w celu minimalizacji strat
spowodowanych przez szkody powodziowe.

8. Dozbrojenie planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym oraz map zagrozenia powodziowego
w narzedzie w postaci modeli do probabilistycznego pomiaru i oceny ryzyka powodziowego
pozwoli na szerokie planowanie przestrzenne i czasowe. Analiza dynamiki ryzyka pozwala na
czasowe aktualizacje dokumentéw planistycznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan empirycznych sformutowatem nastepujace wnioski:

1. Zwiekszanie warto$ci poziomu krytycznego zmiennych hydrometrycznych (g« lub hi), jednego
z dwéch parametréw w opracowanym modelu probabilistycznego pomiaru ryzyka powodziowego,
wywotuje spadek wartosci poziomu ryzyka powodziowego.

2. Zwiekszanie warto$ci horyzontu czasowego (m), jednego z dwoéch parametréw w modelu, ma
wplyw na wzrost wartosci poziomu ryzyka.

3. Uwzglednienie w pomiarach czynnika sezonowego powoduje spadek poziomu ryzyka
powodziowego.

4. Sposréd obszaréw objetych badaniem obszar przynalezny do punktu pomiarowego w Zaganiu
na rzece Czerna Wielka ma najwyzszy poziom ryzyka wystapienia powodzi.

5. Obszar przynalezny do punktu pomiarowego w miejscowos$ci Nysa jest obszarem najmniej
zagrozonym powodzia.

6. Trend zmian ryzyka zagrozenia powodziowego moze sie rézni¢ w przypadku przyjecia réznych
warto$ci jednego z parametr6w modelu pomiary ryzyka, jakim jest poziom krytyczny (q- lub hi);
7. Dynamika poziomu ryzyka powodziowego mierzona na podstawie horyzontu czasowego m = 30
jest wyraznie wyzsza od dynamiki zmierzonej dla m = 90.

8. Obszar o najwiekszej dynamice wzrostowej poziomu ryzyka powodziowego jest obszarem
przynaleznym do punktu pomiarowego w miejscowosci Le$na.

9. Jedynym obszarem, dla ktérego pomiar dynamiki ryzyka zagrozenia powodziowego wykazat
tendencje spadkowa, jest obszar przynalezny do punktu pomiarowego w miejscowosci Zagan na
rzece Bobr.

3.7. Wklad wynikéw pracy badawczej w rozwoj dyscypliny ekonomii

Podsumowujgc wyniki badan teoretycznych i empirycznych zaprezentowane w przedmiotowej
monografii mozna pokusi¢ sie o wskazanie tych elementdéw, ktére stanowia wkiad w rozwdj
dyscypliny naukowej. Wyniki te pozwalajg tez uzupetni¢ luki poznawcze zidentyfikowane w trakcie
studiéw literaturowych przeprowadzonych w obszarze badanego zagadnienia, w tym luke
teoretyczng, metodologiczng, empiryczng i aplikacyjna.

W ramach dziatan zmierzajacych do zniwelowania luki o charakterze teoretycznym moj wktad
polega na:
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- zdefiniowaniu ryzyka powodziowego opartego na rozkladach maksymalnych wartosci
charakterystyk hydrologicznych,

- opracowaniu definicji probabilistycznej miary ryzyka powodziowego, ktéra umozliwia jego
pomiar i oceneg,

- wskazaniu mozliwo$ci wykorzystania probabilistycznych modeli wartosci ekstremalnych jako
narzedzia wspierajgcego proces monitorowania ryzyka w ramach zarzadzania ryzykiem
powodziowym bedgcym integralng czescig ztozonego procesu zréwnowazonego rozwoju,

- usystematyzowaniu istniejgcego dorobku naukowego w ramach zastosowan rozktadéw wartosci
ekstremalnych do analizy ryzyka powodziowego.

Do dziatan majgcych na celu niwelacje luki o charakterze metodologicznym zaliczy¢ mozna:

- opracowanie algorytmicznej procedury szacowania ryzyka powodziowego na podstawie miar
probabilistycznych,

- opracowanie skali pomiarowej stuzacej do oceny ryzyka powodziowego,

- zaproponowanie dwuparametrycznego modelu probabilistycznego pomiaru ryzyka
powodziowego opartego na probabilistycznych miarach ryzyka, ktéry zostat zweryfikowany
podczas przeprowadzonych badan wiasnych Pierwszy parametr to horyzont czasu, z jakiego
selekcjonowane sg warto$ci maksymalne (m), a drugim jest poziom krytyczny zastosowanego
parametru hydrometrycznego, dla ktérego obliczana jest miara ryzyka powodziowego (qk-lub hi),
- zaproponowanie metody pomiary dynamiki ryzyka powodziowego uwzgledniajgcej miary
probabilistyczne.

W ramach dziatan uzupetniajacych luke poznawcza wymienic nalezy:

- przeprowadzenie kompleksowych badan dla konkretnych obszaréw polegajgcych na pomiarze
i ocenie ryzyka powodziowego z wykorzystaniem teorii wartosci ekstremalnych zaréwno dla
danych miesiecznych jak i kwartalnych,

- przeprowadzenie analizy dynamiki ryzyka powodziowego na konkretnych obszarach,

- przeprowadzenie pomiaru ryzyka powodziowego z uwzglednieniem czynnika sezonowosci,

- wyjaénienie aspektéw ekonomicznych ryzyka powodziowego w oparciu o koncepcje

zréwnowazonego rozwoju.

Do dziatan dotyczacych wypetnienia luki aplikacyjnej zaliczy¢ nalezy:

- przedstawienie mozliwoéci zastosowania modeli probabilistycznego pomiaru ryzyka
powodziowego dla konkretnych instytucji panstwowych na potrzeby wsparcia dziatan
wynikajacych z obowigzkéw zwigzanych z ochrona przeciwpowodziowsa,

- mozliwosci zastosowania modeli probabilistycznego pomiaru ryzyka powodziowego jako
wsparcie analizy kosztéw i korzysci, stosowanej czesto do oceny efektywnosci ekonomicznej i
przydatnosci spotecznej inwestycji i projektéw zwigzanych z ochrong przeciwpowodziows,

- wskazanie na mozliwoéci wykorzystania prezentowanych modeli ryzyka powodziowego jako
narzedzi wspierajacych optymalizacje alokacji $rodkéw publicznych w kontekscie inwestycji

zwigzanych z ochrong przeciwpowodziowa,
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- modele probabilistycznego pomiaru i oceny ryzyka moga zosta¢ wykorzystane do celow
informacyjno - edukacyjnych, a dane uzyskane z modeli mogg postuzy¢ uswiadomieniu
spoteczno$ci lokalnych o realnym poziomie ryzyka powodziowego na obszarach uzytkowanych
przez nich,

- wskazanie na mozliwo$¢ zastosowania omawianych modeli do uczciwego spotecznie
zréznicowania skladki ubezpieczeniowej w sytuacji kiedy wprowadzony zostanie system
obowigzkowych ubezpieczen powodziowych. Zr6znicowanie sktadki dla gospodarstw domowych i
przedsiebiorstw uzytkujacych poszczegblne obszary moze by¢ zalezne od poziomu ryzyka
powodziowego,

- modele probabilistycznego pomiaru ryzyka powodziowego moga by¢ réwniez wykorzystywane
wspierajgco w ocenie efektywnos$ci ekonomicznej i przydatnosci spotecznej inwestycji i projektow
zwigzanych z ochrong przeciwpowodziowa.

W ramach podsumowania i uogélnienia tego podpunktu chciatbym podkresli¢, ze
opracowana metoda oraz narzedzie pomiaru i oceny ryzyka powodziowego, w kontekscie luk
metodycznych, moga by¢ potraktowane jako wktad w rozwdj dyscypliny ekonomii, a doktadnie jej
subdyscyplin w postaci ekonomii zréwnowazonego rozwoju oraz ekonomii débr publicznych. W
ujeciu ogélnym wkiad ten polega réwniez na rozszerzeniu pojecia zréwnowazony rozwoj o
zagadnienie czynnikéw losowych, ktére rzutuja na poziom réwnowagi. Dzigki opracowanemu
narzedziu pomiarowemu mozliwe jest okreslenie przewidywanej sity i kierunku tego wptywu. W
tym ujeciu za wkltad mozna uzna¢ tez precyzyjne uzasadnienie wigczenia do teorii
zréwnowazonego rozwoju zagadnien pochodzacych z teorii ryzyka, poprzez analize korzy$ci i strat
wynikajacych z mozliwosci probabilistycznego szacowania strat powstajacych w wyniku zdarzen
losowych. Opracowanie adekwatnej metody i narzedzi na potrzeby pomiaru, zweryfikowanych
podczas badann wilasnych, stanowi wzbogacenie instrumentarium badawczego teorii

zréwnowazonego rozwoju i pozwala na precyzyjna kwantyfikacje jej wymiaréw.

4, Oméwienie pozostatych osiagnie¢ naukowo - badawczych

Méj dotychczasowy dorobek publikacyjny zwigzany jest generalnie z tematyka analizy ryzyka
powodziowego opartej na rozktadach prawdopodobienstwa warto$ci ekstremalnych, ktory mozna
przypisa¢ do nastepujacych obszaréw:

- probabilistyczne prognozy ostrzegawcze,

- instrumenty analizy ryzyka powodziowego,

- analiza ryzyka powodziowego oraz jej rola w procesie zréwnowazonego rozwoju.

4.1. Obszar probabilistycznych prognoz ostrzegawczych

W poczatkowym okresie po uzyskaniu stopnia doktora nauk ekonomicznych swoje
zainteresowania badawcze skierowatem w strone metod opartych na statystykach pozycyjnych dla
celow budowy probabilistycznych prognoz ostrzegawczych z wykorzystaniem danych
hydrologicznych. Prace te uksztaltowaly moéj obszar badawczy i skonkretyzowaly pytania
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badawcze, ktore od tej pory trwale zwigzane byly z zagadnieniem ryzyka powodziowego. Do tego
obszaru naleza nastepujace artykuty:

1) Kuzminski, L. (2012). Statystyki pozycyjne w prognozach ostrzegawczych. Zastosowanie
metod ilo$ciowych w ekonomii i zarzadzaniu, pod redakcjg Stefana Forlicza. Warszawa
2012,s.199 - 211.

2) Kuzminski, k. (2013). Zastosowanie teorii wartosci ekstremalnych w prognozowaniu
ostrzegawczym dla ciggu niezaleznych zmiennych o rozktadzie normalnym. Zastosowanie
metod ilo$ciowych w naukach ekonomicznych. Zeszyty Naukowe wyzszej Szkoty Bankowe;
we Wroctawiu nr 2(34), s. 239 - 253.

3) Kuzminski, L. (2014). Zastosowanie teorii wartosci ekstremalnych w prognozowaniu
ostrzegawczym dla ciggu niezaleznych zmiennych o rozktadzie logarytmiczno - normalmnym.
Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach 2014,
nr 207, s. 148-158. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.

4) Kuzminski, k. (2013). Rozktady graniczne ekstreméw w prognozach ostrzegawczych stanéw
wdd. Zarzadzanie i Finanse vol. 11, nr 3 cz. 2, s. 147-161. Fundacja Rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego.

4.2. Instrumenty analizy ryzyka powodziowego

Ta grupa artykutéw dotyczy instrumentéw analizy ryzyka powodziowego. W ramach tych prac
dokonalem przegladu dostepnych metod i narzedzi mozliwych do wykorzystania w analizie danych
maksymalnych. Artykutly z tego obszaru byly swoistym testem wiarygodnosci metod i narzedzi
statystycznych. Test ten pozwolit na wyselekcjonowanie tych z nich, ktére wykazaty najwigksza
przydatnoé¢ interpretacyjng i elastyczno$¢ zastosowan. W konsekwencji zostaty zatgczone do
metodyki badawczej przyjetej podczas opracowania monografii, ktéra stanowi gtéwne osiagnigcie
naukowo-badawcze habilitanta. W ramach tej grupy nalezy wymieni¢ nastepujgce prace:

1) Kuzminski, k. (2013). Graniczne dystrybuanty wartosci ekstremalnych dla zaleznych
ciggéw zmiennych losowych. Ekonometria nr 2(39), s. 115 - 125. Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

2) Kuzminski, £. (2013). The applications of the kernel densities to the modeling the
generalized Pareto distributions. Ekonometria nr 3(41), s. 55 - 64. Publishing House of
Wroctaw University of Economics.

3) Kuzminski, £. (2013). Zastosowanie rozktadu Poissona do oceny ryzyka zagrozenia
hydrologicznego. Metody matematyczne i ekonometryczne w finansach i
ubezpieczeniach. Zeszyty Naukowe Wydzialowe 206, s. 7 - 19. Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach.

4) Kuzminski, L. (2014). Funkcje nadmiaru i hazardu jako narzedzia w analizie ryzyka
zagrozenia powodziowego na Dolnym Slgsku. Metody ilo$ciowe. Zeszyty naukowe
Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu nr 7 (45)/2014, s. 207 - 219. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Bankowej w Poznaniu.
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5) KuzminskKi, k. (2016). Poziom T - roku w analizie zagrozenia powodziowego na
Dolnym Slasku. Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach, s. 102 - 113. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w
Katowicach.

6) Kuzminski, L. (2016). Sie¢ Bayesowska jako narzedzie wspierajqgce proces zarzqdzania
ryzykiem powodziowym na przyktadzie ochrony dziedzictwa kulturowego. Ekonomia i
srodowisko No. 2 (57) 2016.

4.3. Analiza ryzyka powodziowego oraz jej rola w procesie zrownowazonego rozwoju

Po skonkretyzowaniu probleméw badawczych i zweryfikowaniu narzedzi analitycznych powstat
monotematyczny cykl artykutéw $cisle zwigzanych z zagadnieniem ryzyka powodziowego. Temat
ten okazat sie bardzo aktualny w czasie prowadzonych przeze mnie badan zaréwno w Polsce jak i
w Unii Europejskiej. Efektem tego byto powstanie kilku artykutéw o zasiegu miedzynarodowym.
Nalezy zaznaczy¢ réwniez, ze w trakcie powstawania artykutéw z tej grupy udato mi sie zawezic
obszar zainteresowan badawczych do zagadniert zwigzanych z analiza ryzyka powodziowego w
aspekcie zréwnowazonego rozwoju. Monografia prezentowana w niniejszym autoreferacie jako
gléwne osiggniecie jest wiec konsekwencja etapowego i systematycznego poznawania obszaru
dotyczacego pomiaru i oceny ryzyka powodziowego osadzonego w ekonomii zréwnowazonego
rozwoju. Do tego cyklu artykutéw naleza:

1) Kuzminski, k. (2014). Rozktady wartosci ekstremalnych w analizie zagrozZenia
hydrologicznego na Dolnym Slgsku. Metody ilo$ciowe w ekonomii. Zaszyty naukowe nr 811,
s. 305 - 318. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego.

2) Kuzminski, £. (2016). Zastosowanie rozktadu Persona III we wstepnej ocenie ryzyka
powodziowego na rzece Odra w obszarze Malczyce. Studia Ekonomiczne. Zeszyty Naukowe
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach nr 301, s. 151 - 163.

3) Kuzminski, L., Szatata, L. i Zwozdziak, ]. (2016). Zastosowanie wybranych rozktadow
prawdopodobieristwa wartosci ekstremalnych do szacowania ryzyka wystqpienia zagrozenia
powodziowego na rzece Odra na Dolnym Slgsku. Ochrona Srodowiska vol. 38,3/2016,s.35 -
39.

4) Kuzminski, k. (2016). Ocena ryzyka zagrozenia powodziowego na rzece Nysa Ktodzka z
wykorzystaniem wybranych rozktadéw prawdopodobieristwa wartosci ekstremalnych.
Ekonometria 1(51), s. 48 - 60. Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

5) Kuzminski, L., Szatata, k., Zwozdziak, ]. i Fiedor, B. (2016). Ocena zmiennosci ryzyka
zagrozenia powodziowego w dorzeczu Odry na podstawie rozktadéw pétrocznych maksiméw
stanéw wdd. Prace Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu nr 454, s. 102-
116.

6) Kuzminski, L., Szatata, L. i Zwozdziak, ]. (2016). Zastosowanie elementéw teorii wartosci
ekstremalnych do oceny dynamiki ryzyka powodziowego w dorzeczu Odry na przyktadzie
stacji hydrologicznej w m. Trestno. Rocznik ochrony srodowiska Tom 18, czgs$¢ 2, s. 972-985.
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7) Kuzminski, L., Szatata, L. i Zwozdziak, ]. (2016). The reality of life during floods. Journal of
Civil & Environmental Engineering, vol. 6, issue 5.

8) Kuzminski, ., Szalata, L. i Zwozdziak, J. (2018). The application of maxima distribution to the
evaluation of the variability of flood risks in the Oder basin on the basis of quarterly maxima
of daily water levels. Environment Protection Engineering (w druku).

9) Kuzminski, ., Szalata, L. i Zwozdziak, ]. (2018). Assessing Flood Risk Dynamics on the Oder
River within the Context of Socio-Economic Consequences and Lasting Suntainable
Development. Polish Journal of Environmental Studies, vol. 27, No. 3.

10) Kuzminski, k., Szatata, L. i Zwozdziak, . (2018). Measuring of the aquatic environment as a
tool for flood risk management in terms of the climate change dynamics. Polish Journal of
Environmental Studies. Vol. 27, No. 4, p. 1983 - 1592.

11) Kuzminski, ., Halama, A. (2018). The river Odra in Lower Silesia: probabilistic analysis of
flood risk dynamics as part of sustainable development of water management. Managerial
Economics (w druku).

4.4. Zastosowanie metod iloSciowych w obszarze antropologii

Nie wszystkie moje publikacje mogtem przyporzadkowa¢ do wymienionych wyzej grup
artykutéw z uwagi tematyke, ktora nie jest zwiazana z gtéwnym nurtem moich badan. Niemniej
jednak w tym miejscu chcialbym wspomnie¢ o jeszcze jednej grupie artykutow, ktora jest istotna z
punktu widzenia calego procesu wyboru tematyki badawczej i zawezania jej obszaru. Ten cykl
trzech artykutéw zwigzany jest z moim udzialem w zespole naukowym, ktéry zajmowat sig
zagadnieniami antropologicznymi. Udzial w pracach naukowych tego zespotu dat mi mozliwos¢
rozszerzenia oraz zweryfikowania stosowanego instrumentarium obliczeniowego w postaci metod
statystycznych, ktére stosowalem do prowadzenia analiz danych na potrzeby weryfikacji hipotez
badawczych. Bardzo liczne zbiory danych antropometrycznych zmusily mnie do poznania i
stosowania szeregu metod statystycznych i ekonometrycznych. Dzigki temu doswiadczeniu
metodyke prowadzonych prac poznawczych charakterystycznych dla badan pozytywistycznych
moglem zaimplementowa¢ do probleméw badawczych w obszarze nauk ekonomicznych. Owocem

prac zespotu s3a nastepujace artykuty:

1) Kuzminski, £., Nowaczewska, V. 2009. The Homo sapiens ‘hemibun’: Its developmental
pattern and the problem of homology. Homo - Journal of Comparative Human Biology,
vol 60, 6, s. 489 - 516.

2) Kuzminski, t.. Nowaczewska, V., Dobrowski, P. 2011. Morphological adaptation to climate
in modern Homo sapiens crania: the importance of basicranial breadth. Collegium
Antropologicum, vol 35, 3, s. 625 - 636.

3) Kuzminski, &, Nowaczewska W., Biecek, P. (2015). Morphological relationship between
the cranial and supraorbital regions in Homo sapiens. American Journal of Physical
Antropology, Jan 156(1), 110-124.
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4.5. Pozostate publikacje

Ostatnig grupe prac stanowia artykuly z réznych obszaréw badawczych w dziedzinie ekonomii.
Wsrod tej grupy na uwage zastuguje krotki cykl (3 artykuly jako pierwsze wymienione w
ponizszym spisie), w ktérym zastosowatem metody ze obszaru statystycznej kontroli procesu do
analizy odchylen budzetowych. W ostatniej pracy z tego cyklu podjatem réwniez prébe
zastosowania elementéw teorii warto$ci ekstremalnych, a dokladnie dystrybuant rozktadéw
maksiméw do pomiaru i oceny odchylen budzetowych. Do tej grupy zaliczytem nastepujgce prace:

1) Kuzminski, L., Kes, Z. (2011). Wykorzystanie kart kontrolnych w budzetowaniu. Metody
iloSciowe w ekonomii i zarzqdzaniu. Zeszyty naukowe Wyzszej Szkoty Bankowej we
Wroctawiu nr 20, s. 201 - 220. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej we Wroctawiu.

2) KuzminskKi, L., Kes, Z. (2011). Zastosowanie testéw konfiguracji dla kart kontrolnych w
budzetowaniu. Prace i Materiaty Wydzialu Zarzgdzania Uniwersytetu Gdanskiego, s. 123
- 136. Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego.

3) Kuzminski, L., Kes, Z. Probabilistic extreme value analysis and its application in budget
variance risk assessment. Ekonometria, Publishing House of Wroctaw University of
Economics (w recenzji).

4) Kuzminski, £. (2010). An application of the annealing algorithm for assigning the G -
optimal design in a class of designs with limited costs. Zeszyty naukowe Wyzszej Szkoty
Bankowej we Wroctawiu nr 18 rok 2010, s. 255 - 263. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Bankowej we Wroctawiu.

5) Kuzminski, k., Czaja, J. (2012). The inflation impact of selected european union members
on polish inflation. Finansowy Kwartalnik Internetowy ,e-Finanse” , vol. 8, issue 2, s. 11
- 24.

6) Kowalik P., Kuzminski t. (2013). Sposdb obliczania zapotrzebowania finansowego gmin
w Niemczech. Nauki o Finansach, nr 1(14), Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroctawiu, s. 59-72.

7) Forlicz, M., Kuzminski, t., Rélczynski, T. (2015). Risk attitude in case of losses or gains -
an experimental study. The European Journal of Finance, vol. 23, issue 6. S. 1-14.

8) Kuzminski, t., Szatata, £., Zwozdziak, A. i Zwozdziak, ]. (2017). Modelowanie receptorowe
jako narzedzie zintegrowanego zarzqdzania jakosciq powietrza i ryzykiem
$rodowiskowym. Modern Management Review, vol. XXII, Research Journal 24.

5. Podsumowanie dorobku i osiggnie¢ w pracy naukowo-badawczej

Rezultatem mojej aktywnosci publikacyjnej jest dorobek obejmujacy facznie 40 prac, z czego 34
powstato po uzyskaniu przeze mnie stopnia doktora (tab. 5). Na uwage zastuguje fakt, iz sposréd
moich prac 6 z nich opublikowano w czasopismach z bazy JCR, 8 prac opublikowana zostata w
czasopismach znajdujacych sie na liscie ERICH, a 8 prac na liscie Web of Science.

Strona 24 z 28



Lukasz Kuzminski Zatacznik nr 3
Autoreferat

Tabela 5. Dorobek publikacyjny po uzyskaniu stopnia doktora.

Rodzaj publikacji Liczba
Monografie w jezyku polskim 1
Rozdzialy w monografiach w jezyku polskim i
Rozdziaty w monografiach w jezyku angielskim 0
Artykuty w czasopismach naukowych w jezyku polskim 18
Artykuly w czasopismach naukowych w jezyku angielskim (1 praca jest w recenzji) 13
Redakcja w opracowaniach zbiorowych w jezyku polskim !
Razem publikacje 34

Zr6dto: Opracowanie wiasne.

Catosciowa liczba cytowan moich prac (wedtug Publish or Perish) wynosi 26 lub 32 (Google
Scholar) (tab. 2). Indeks Hirscha (przy cytowanych 37 pozycjach) wynosi 3 (wedtug Google Scholar
indeks ten wynosi 4). Srednia liczba cytowan na publikacje wynosi 0,96, co w przeliczeniu rocznym
wskazuje na 2,36 publikacje (dane wg Publish or Perish). Impact Factor (IF) dla wszystkich moich
opublikowanych prac wynosi 7,202.

Tabela 6. Zestawienie cytowan.

Zrodio Liczba Liczba Liczba Liczba Indeks
cytowan cytowanych cytowanna cytowanna Hirscha
publikacji publikacje rok (h-indeks)
Publish or 26 37 0,96 2,36 3
Perish
Google Scholar 32 b.d. b.d. b.d. 4
Web of Sciene 10 4 - - -

Zr6dto: Publish or Perish, Google Scholar Citations. b.d. - brak danych

Zestawienie ukazujace kierowanie projektami badawczymi i méj udziat w takich projektach
zamie$citem w tabeli 7.

Tabela 7. Zestawienie uczestnictwa w projektach badawczych.

L.p. Opis projektu

1. Data uczestnictwa w projekcie: kwiecien - listopad 2014 r.
Forma uczestnictwa: Ekspert w zakresie statystycznej analizy danych
Tytut projektu: Oszacowanie kosztéw ustanowienia

obszaréw ochronnych gtéwnego zbiornika wéd
podziemnych GZWP Nr 401 Niecka to6dzka

Nazwa organu finansujacego: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
2. Data uczestnictwa w projekcie: ~ kwiecien - wrzesien 2014 r.
Forma uczestnictwa: Ekspert w zakresie statystycznej analizy danych
Tytut projektu: Oszacowanie kosztéw ustanowienia obszaréw ochronnych
gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP Nr 451
Nazwa organu finansujacego: Narodowy Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
< Data uczestnictwa w projekcie:  czerwiec - wrzesieri 2016
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Forma uczestnictwa:
Tytut projektu:

Nazwa organu finansujacego:

Ekspert w zakresie statystycznej analizy danych

Oszacowanie kosztéw ustanowienia obszaréw ochronnych
gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP Nr 138
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

4. Data uczestnictwa w projekcie:

Forma uczestnictwa w projekcie:

Tytut projektu:

Nazwa organu finansujgcego:

czerwiec - wrzesien 2016

Ekspert w zakresie statystycznej analizy danych
Oszacowanie kosztow ustanowienia obszaréw ochronnych
gtéwnego zbiornika wéd podziemnych GZWP Nr 306
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

5 Data uczestnictwa w projekcie:

Forma uczestnictwa w projekcie:

Tytut projektu:

Nazwa organu finansujacego:

czerwiec - wrzesien 2016

Ekspert w zakresie statystycznej analizy danych
Oszacowanie kosztow ustanowienia obszaréw ochronnych
gtownego zbiornika wéd podziemnych GZWP Nr 316
Narodowy Funduszu Ochrony Srodowi i Gospodarki Wodnej

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Moja aktywno$¢ na polu naukowym nie ograniczyta sie jedynie do publikacji artykutéw naukowych.
Méj wklad pracy jest réwniez widoczny przez zaangazowanie we wspoétprace z réznymi

podmiotami na polu naukowym (tab. 8).

Tabela 8. Zestawienie wspétpracy z podmiotami na polu naukowym.

L.p. Data Podmiot Rodzaj wspétpracy

1 Od maja 2011 Viessmann Sp. z o. o. Szkolenia z zakresu analizy danych na potrzeby‘
do dzi$ pomiaréw i oceny ryzyka Srodowiskowego

prowadzone w ramach Akademii Viessmann dla
0s6b i podmiotéw z branzy grzewczej i branz
pokrewnych.

2. 0Od maja 2015 r. Viessmann Sp. z o. o. Konsultant i ekspert z zakresu oceny i pomiary
do dzi$ ryzyka $rodowiskowego w zakresie niskiej

emisji.

3. 0d marca Matex Sp. z o. o. Doradca przy realizacji proceséw zwigzanych z
2014r.do gospodarka magazynowa i zarzadzaniu zapasami
lutego 2016 . z wykorzystaniem metody ABC/XYZ.

4. 0d wrzesnia CamDivision Sp. z 0. o. Doradca i konsultant w zakresie analizy danych
2014 r.do na potrzeby oceny ryzyka kontraktow
dzis realizowanych w branzy systeméw

komputerowych wykorzystywanych w
przemysle.

5. 0Od lutego Centrum Naukowego Realizacja tematéw badawczych z zakresu

2017 r.dodziS  Zarzadzania Ryzykiem statystycznej analizy danych zwigzanych z

Srodowiskowym i

pomiarem ryzyka Srodowiskowego.

Monitoringu Ekosysteméw.

Uniwersytet Przyrodniczy

we Wroctawiu

o

do dzi$

0d maja 2010 r. Stowarzyszenie Eko-Biegty =~ Wspoétpraca przy  realizacji projektow

$rodowiskowych zwigzanych z implementacjg
zrownowazonego rozwoju na terenie Dolnego
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Slaska w zakresie pomiaru i oceny ryzyka
srodowiskowego.

Zrédto: Opracowanie whasne.

Dodatkowo angazowatem sie w dziatalno$¢ popularyzujacg nauke - w ramach uczestnictwa i

organizacji wydarzen konferencyjnych, ktérych zestawienie zawarte jest w tabeli 9.
Tabela 9. Aktywnos¢ konferencyjna.

Wyszczegolnienie Po doktoracie Przed doktoratem Razem
Wygtoszone referaty na kongresach miedzynarodowych 1 0 1
Wygtoszone referaty na kongresach ogélnokrajowych 1 - 1
Wygtoszone referaty na miedzynarodowych 2 2 B
konferencjach naukowych

Wygloszone referaty na krajowych konferencjach 14 4 20
naukowych

Udziat w krajowych konferencjach (bez referatu) 3 3 6
Udziat w miedzynarodowych konferencjach (bez referatu) - 1 1
Organizacja konferencji - 5 5

fuy
%)}
w
(o]

razem 21

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Spoéréd spotkan naukowych odbywajacych si¢ poza granicami kraju, pragng wspomnie¢ o
wydarzeniach majgcych miejsce w takich miastach europejskich jak:
- Stowacja, Bratystawa (05 - 09.06.2006 udzial z wygloszonym referatem w migdzynarodowej
konferencji ,Probastat 2006 fifth international conference on probability and statistics”).
- Wiochy, Vietri sul Mare (22-24.04.2014 r. udziat z wygtoszonym referatem w migdzynarodowej
konferencji ,Sixth International Conference on Mathematical and Statistical Methods for Actuarial
Sciences and Finance”).
- Rosja, Moskwa (25 - 29.08.2014 r. udziat z wygtoszonym referatem w migdzynarodowym
kongresie , 19th Congress of the European Anthropological Association
Anthropology: Unity in Diversity”.
- Czechy, Mikulov (sierpien 2014 r. udzial z wygloszonym referatem w migdzynarodowej
konferencji ,Anthropology Meeting”).

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke wyrazatem swoje zaangazowanie dodatkowo
poprzez udziat w zespotach eksperckich, wykonanie ekspertyz i rekomendacji, cztonkostwo w
miedzynarodowych oraz krajowych organizacjach i towarzystwach (tab. 10).

Tabela 10. Zestawienie pozostatej aktywnosci w ramach dziatalnosci popularyzujqcej nauke.

Wyszczegolnienie Liczba inicjatyw
Udziat w zespotach eksperckich 5
Wykonanie ekspertyz i rekomendacji 5
Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych 1

organizacjach i towarzystwach

razem 11

Zrédto: Opracowanie wihasne.
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Nieodlacznym atrybutem opisujgcym prace pracownika naukowo-dydaktycznego jest
sprawowanie opieki nad studentami oraz rozwijanie umiejetnosci poznawczych i zarazanie ich
pasja do wybranych dziedzin. To trudne i wigzace sie z duzg odpowiedzialno$cig zadanie jest
realizowane miedzy innymi w ramach zaje¢ dydaktycznych i spotkan seminaryjnych. W minionych
latach (poczawszy od 2009 r.), méj wkiad w opieke naukowg studentéw mozna wyrazi¢ poprzez
wymierny wskaznik mierzony liczbg prac dyplomowych, ktérych bylem promotorem lub
recenzentem. Na wydziale Inzynieryjno-Ekonomicznym bytem promotorem 6 prac inzynierskich
na studiach 1- go stopnia oraz 5 prac magisterskich na studiach 2 - go stopnia. Dodatkowo bytem
recenzentem 4 prac inzynierskich i 7 prac magisterskich. Na wydziale Zarzadzania, Informatyki i
Finanséw recenzowatem 6 prac magisterskich oraz dodatkowo 1 prace na studiach MBA.

Obecnie jestem aktywnym opiekunem naukowym jednego doktoranta piszacego prace z
dziedziny nauk ekonomicznych w dyscyplinie ekonomii. Po otwarciu przewodu doktorskiego mam
objac funkcje promotora pomocniczego.

W ramach zadan dydaktycznych prowadzitem zajecia z takich przedmiotéw jak:
matematyka, statystyka, ekonometria, badania operacyjne, prognozowanie i symulacje,
matematyka finansowa oraz portfel inwestycyjny. Wymienione przedmioty prowadzitem w
ramach dziatalnosci dydaktycznej Katedry Statystyki, Katedry Metod IloSciowych w Ekonomii i
Katedry Rachunkowosci, Controllingu, Informatyki i Metod Ilo$ciowych w macierzystej uczelni oraz
w kilku innych uczelniach wroctawskich. Dodatkowo, realizujgc swoje zainteresowania naukowo-
dydaktyczne mialem mozliwo$¢ opracowania (a nastepnie prowadzenia) autorskiego programu
zajel ze statycznej analizy danych wspieranych komputerowo prowadzonych w ramach zajec z
przedmiotu statystyki (programy STATISTICA i EXCEL).

0d pazdziernika 2015 roku jestem autorem studiéw podyplomowych ,Statystyczna analiza
danych biznesowych wspomaganych komputerowo”, ktérych programu jestem autorem. Od 2014
roku prowadze takze zajecia na studiach podyplomowych ,MS Excel w controllingu dla

zaawansowanych”.
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