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Opis przedmiotu

Przedmiot dostarcza wiedzy z zakresu zjawisk zachodzgcych w procesach biotechnologicznych, rodzajéw
bioreaktoréw, modeli matematycznych opisujacych szybkos¢ reakcji enzymatycznych, wzrost drobnoustrojow,
wytwarzanie produktu i zuzywanie substratu, a takze z zakresu immobilizacji biokatalizatorow.

Dane podstawowe

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Bioprocess engineering e 9 Semestr y
Wyktady 15/7 VINVI
Kod przedmiotu: .
Cwiczenia 0/0 -I-
Status przedmiotu: Do wyboru Laboratoria 15/8 VIVI 2.0/2.0
Autor: Zbigniew Garncarek Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: VI Forma zaliczenia: Zal
Forma studiéw: Stacjonarne / Niestacjonarne
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: bioprocesy, reakcje L o o .
enzymatyczne, inzynieria, Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow
immobilizacja, modele
matematyczne Matematyka |,
Matematyka Il
Efekty i cele ) )
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Kod Opis
C1 Nabycie wiedzy z zakresu kinetyki uktadéw biologicznych (enzymow, drobnoustrojow)
Cc2 Nabycie wiedzy z zakresu separacji i oczyszczania sktadnikéw biologicznych
C3 Opanowanie umiejetnosci okreslania charakterystycznych parametrow proceséw biologicznych i procesow separaciji,

przydatnych w prowadzeniu badan naukowych
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
Wiedza
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

w1 Posiada wiedze o kinetyce uktadéw biologicznych i wytwarzaniu bioproduktow S4_WO01 C1, C2
niezbedng takze do prowadzenia badan naukowych

Umiejetnosci
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Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
Ul Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody, techniki, narzedzia do opisu reakcji S4_Uo01 C2,C3
enzymatycznych, wzrostu drobnoustrojéw oraz charakterystyki proceséw separacji i
oczyszczania sktadnikéw biologicznych
u2 Posiada umiejetnos¢ analizy i krytycznego przedstawienia w formie pisemnej wynikow K_U17 C1,C3
badan naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
Kompetencje spoteczne
Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele
K1 Potrafi wspétdziata¢ w grupie w celu wykonania szeregu oznaczen analitycznych i K_KO03 C3
analizy otrzymanych wynikow
Kryteria ocen
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/ 3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5
Wiedza
w1 Nie opanowat podstawowej Posiada podstawowg Posiada pogtebiong wiedze Posiada dogtebng wiedze
wiedzy na temat kinetyki wiedze o kinetyce o kinetyce uktadow o kinetyce uktadow
uktadow biologicznych i uktadow biologicznych i biologicznych i wytwarzaniu  biologicznych i
wytwarzania bioproduktow.  wytwarzaniu bioproduktow. wytwarzaniu bioproduktow.
bioproduktéw.
Umiejetnosci
Ul Nie potrafi opisa¢ reakcji Potrafi przedstawi¢ prostg Potrafi przedstawi¢ przebieg Potrafi przedstawi¢ i
enzymatycznej i wzrostu reakcje enzymatyczng reakcji enzymatycznych, zweryfikowac przebieg
drobnoustrojow przy uzyciu  oraz wzrost dorbnustrojow wzrost dobnoustrojow oraz  reakcji enzymatycznych,
prostych modeli. przy uzyciu prostych przebieg podstawowych wzrost dobnoustrojéw oraz
modeli matematycznych. proceséw separacji przy przebieg podstawowych
uzyciu modeli procesow separacji przy
matematycznych. uzyciu modeli
matematycznych.
u2 Nie rozumie i nie potrafi Rozumie i potrafi Potrafi przedstawi¢ wyniki Potrafi dokadnie

Kompetencje spoteczne

K1

Tematy zajec

Temat

przedstawi¢ w formie
pisemnej lub ustnej wynikéw
badan naukowych
opublikowanych w
czasopismach naukowych.

Nie umie wspotdziataé w
grupie przy wykonaniu
oznaczen analitycznych i
analize otrzymanych
wynikéw.

Studia stacjonarne

w C

1. Kinetyka prostej reakcji enzymatycznej 2 0

2. Kinetyka hamowania reakcji 2 0
enzymatycznej

3. Charakterystyka kinetyki 3 0
unieruchomionych biokatalizatoréow

4. Kinetyka wzrostu biomasy 3 0

5. Techniki hodowli drobnoustrojow 4 0

6. Procesy wydzielania i oczyszczania 1 0

(downstream processing)

7. Separacja zawiesin biologicznych - 0 0
filtracja i sedymentacja

przedstawic jedynie
gtéwne wyniki badan
naukowych
opublikowanych w
czasopismach
naukowych.

Wspodidziata z zespotem
przy wykonywaniu
oznaczenh analitycznych
lecz wykazuje mate
zainteresowanie
przeprowadzaniem
analizy otrzymanych
wynikow.

L S | w C

0 0 0 1 0

badan naukowych
opublikowanych w
czasopismach naukowych
popetniajgc jednak btedy
interpretacyjne.

Wspotdziata z zespotem przy

wykonywaniu oznaczan
anlitycznych i
opracowywaniu wynikow
badan lecz wykazuje w tym
wzgledzie bierng postawe.

Studia niestacjonarne

przedstawi¢ wyniki badan
naukowych
opublikowanych w
czasopismach naukowych.

Wspodidziata z zespotem
przy wykonywaniu
oznaczan anlitycznych i
opracowywaniu wynikow
badan, wykazujac w tym
wzgledzie aktywng

postawe.
L S | Cele Efekty
0 0 0 C1,c2 w1
0 0 0 C1,Cc2 w1
0 0 0 C1;,C2;C3 uz2;wi
0 0 0 C1;c2 w1
0 0 0 C1;,C2;C3 uz2;wi
0 0 0 C1;c2 w1
2 0 0 C2;C3 K1;,Ul
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8. Wyznaczanie statych kinetycznych 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0
reakcji enzymatycznych

9. Otrzymywanie i charakterystyka 0 0 4 0 0 0 0 3 0 0
immobilizowanych biokatalizatoréw
10. Okreslanie optymalnej wartosci pH 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0

reakcji enzymatycznej

11. Hodowla drobnoustrojéw i okreslenie 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0
parametrow modelu wzrostu
drobnoustrojow

C2,C3

C2;C3

C2;,C3

C2;,C3

K1;Ul

K1;,Ul

K1,Ul

K1;Uul

w C L SEE W C L S |
Suma 15 0 15 0 0 7 0 8 0
tacznie godzin 30 15
Tematy - praca wiasna
Temat Stac. Niestac. Cele Efekty ksztatcenia
ksztatcenia
1. Kinetyka uktadéw biologicznych w literaturze naukowe;j 6 6 |C1;02;C3 W1, U2
2. Estymacja nieliniowa - ocena dopasowania modelu 2 3 |C2;C3 Ul
Suma: 8 9
Macierz kontrolna
Symbol Tematy zaje¢ Praca wiasna Tematy zaje¢ Praca wiasna C1 c2 C3 C4 C5
w1 1 1 0 0 0
Ul 0 1 1 0 0
u2 1 0 1 0 0
K1 0 0 1 0 0
Weryfikacja efektow ksztatcenia
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty  Aktywnos¢ Praca
kontrolna na zajeciach wilasna
w1 Posiada wiedze o kinetyce uktadéw biologicznych i wytwarzaniu - + - +
bioproduktéw niezbedng takze do prowadzenia badan naukowych
Symbol Opis Egzamin Praca Projekty Aktywno$¢ Praca
kontrolna na zajeciach wiasna
Ul Potrafi zastosowa¢ podstawowe metody, techniki, narzedzia do - - - -

opisu reakcji enzymatycznych, wzrostu drobnoustrojow oraz
charakterystyki proceséw separacji i oczyszczania sktadnikow
biologicznych

u2 Posiada umiejetnos¢ analizy i krytycznego przedstawienia w - -
formie pisemnej wynikéw badan naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych

Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna

K1 Potrafi wspotdziataé w grupie w celu wykonania szeregu - -
oznaczen analitycznych i analizy otrzymanych wynikow

Waga w ogdlnej weryfikacji efektow ksztatcenia w % tacznie: 100% 0% 50%

Obciazenie studenta

Projekty Aktywnos¢  Praca

na zajeciach wiasna

+ -

30% 10% 10%
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Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw

Praca wiasna studenta
Przygotowanie do prac kontrolnych
Przygotowanie do laboratoriow

Przygotowanie projektéw wtasnych

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzgcego

zajecia

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktow ECTS zgodnie z planem studiow

Literatura podstawowa

Tytut
Bilansowanie i kinetyka proceséw
biochemicznych

Obliczenia w inzynierii bioreaktoréw

Biotechnologia zywnosci

Literatura uzupetniajaca

Tytut

Bioreaktory

Laboratorium bioproceséw

Prowadzacy
Tytut Imie Nazwisko
naukowy
drhab.  Zbigniew Garncarek
inz.
mgrinz. Angelika Zys
mgrinz. Joanna Bodakowska

Forma
zajeC

Autorzy (nazwisko,
inicjat imienia)
Szewczyk K.W.

Batdyga J., Henczka
M., Podgodrska W.

Bednarski W., Reps
A.

Autorzy (nazwisko,
inicjat imienia)
Viesturs U.E.,

Kuzniecow A.M.,
Sawienkow W.W.

red. Szewczyk K.W.

Telefon Email

71 3680256
pl

71 3680279

71 3680279
c.pl

Wydawnictwo

Politechnika
Warszawska

Politechnika
Warszawska

WNT

Wydawnictwo

WNT

Politechnika
Warszawska

Suma:

Stacjonarne

min max

Stacjonarne

Niestacjonarne

30

10
20

10

84

Niestacjonarne

min

Miejsce wydania

Warszawa

Warszawa

Warszawa

Miejsce wydania

Warszawa

Warszawa

Strona WWW

zbigniew.garncarek@ue.woc.

angelika.zys@ue.wroc.pl

joanna.bodakowska@ue.wro

max

Rok wydania
2005
1996

2001

Rok wydania

1990

2002

Budynek Jednostka

15
9
15
25
8
15

87

i pok organizacyjna

203 H Katedra
Biotechnologii
Zywnosci

219 H Katedra
Biotechnologii
Zywnosci

219 H Katedra

Biotechnologii

Zywnosci
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