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Opis przedmiotu

Przedmiot Technologia chemiczna organiczna | pozwala pozna¢ baze surowcowg dla przemystu organicznego,
czyli surowce naturalne - odtwarzalne i kopalne, a takze kierunki i metody przetwarzania tych surowcéw. Poznaje
sie techniczne znaczenie wielu surowcéw roslinnych, a takze wegla kamiennego, ropy naftowej i gazu ziemnego.
Poznaje sie wiasciwosci i otrzymywanie tzw. surowcow syntetycznych, to jest chemikaliéw produkowanych w
wielkiej skali w celu wielokierunkowego przetworstwa.

Dane podstawowe

Forma zajec Liczba godzin Punkty ECTS
Nazwa angielska: Industrial Organic Chemistry | e 9 Semestr y
Wyktady 30/18 VIV
Kod przedmiotu: .
Cwiczenia 7/0 VI-
Status przedmiotu: Do wyboru Laboratoria 53/27 VIV 6.0/6.0
Autor: Elzbieta Kociotek-Balawejder Seminarium 0/0 -I-
Poziom studiéw: 1 Inne 0/0 -
Semestr: \Y; Forma zaliczenia: Egz
Forma studiéw: Stacjonarne / Niestacjonarne
Wymagania wstepne
Stowa kluczowe: przemyst chemiczny organiczny, o o o ]
synteza organiczna, ropa Osiggniecie efektow wynikajgcych z realizacji przedmiotow
naftowa, gaz ziemny, wegiel ) )
kamienny, drewno, biomasa, Chemia organiczna,
surowce syntetyczne Podstawy technologii chemicznej
Efekty i cele

Kod
C1l

C2
C3

C4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Opis

Baza surowcowa dla przemystu organicznego - poznanie surowcow odtwarzalnych i kopalnych (wystepowanie w
przyrodzie, budowa chemiczna, sposéb pozyskiwania, dostepnosé w kraju)

Poznanie przerobu surowcéw kopalnych (wegla kamiennego, ropy naftowej, gazu ziemnego) na pétprodukty organiczne

Poznanie masowo wytwarzanych zwigzkéw organicznych, tzw. surowcéw sytetycznych (gazu syntezowego, alkendéw,
weglowodoréw aromatycznych i innych)

Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan w zakresie analizy surowcéw kopalnych, syntezy produktéw organicznych,
rozdzielania mieszanin, analizy miedzyoperacyjnej i analizy produktéw gotowych

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Wiedza
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Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

w1 Zna surowce odtwarzalne wykorzystywane w przemysle organicznym K_W02,S2 W01 C1,C4

w2 Zna surowce kopalne wykorzystywane w przemysle organicznym K_WO02,S2_W01 C1,C2,C4

w3 Zna procesy przetworstwa surowcéw kopanych i na pétprodukty organiczne K_WO07,S2_W02 C2,C3,C4

w4 Zna wlasciwosci i metody wytwarzania surowcéw syntetycznych (np. alkoholu K_Wo07,S2_wW02 C1,C3,C4
etylowego, etylenu, benzenu i innych)

Umiejetnosci

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

Ul Potrafi porozumiewac si¢ w obszarze technologii chemicznej organicznej K_U04,S2_U01 C1,C2,C3

u2 Potrafi pozyskiwac¢ informacje zwigzane z funkcjonowaniem i rozwojem branzy K_U04, S2_U02 C1,C2,C3

u3 Potrafi wykona¢ obliczenia, proste badania w laboratorium chemicznym oraz K_U04, S2_U02 C1,C2,C3,
interpretowac uzyskane wyniki Cc4

Kompetencje spoteczne

Symbol Opis Efekty kierunkowe Cele

K1 Ma $wiadomos¢ ograniczen surowcowych w zwigzku z rozwojem przemystu K_K07 C1,C2
organicznego w Polsce i na $wiecie

K2 Rozumie powigzania surowcowe zakladéw chemicznych oraz mozliwosci K_KO01 C1,C2
wykorzystywania alternatywnych surowcow

Kryteria ocen
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3/ 3,5 Na ocene 4 /4,5 Na ocene 5

Wiedza
W1

W2

W3

w4

Umiejetnosci

Ul

U2

Ma uporzadkowang wiedze

w zakresie surowcow
stosowanych w przemysle
chemicznym organicznym
mniej niz 50%

Ma szczegotowg wiedze w
zakresie chemicznego
przetwdrstwa surowcow
kopalnych i biomasy na
chemikalia mniej niz 50%

Zna metody otrzymywania
surowcow syntetycznych i
kierunki ich przerobu na
produkty o bardziej
zaawansowanej budowie
mniej niz 50%

Zna metody wytwarzania,

wiasciwosci i zastosowanie
produktéw wielkotonazowych

mniej niz 50%

Zna pojecia fachowe
umozliwiajgce
porozumiewanie sie w
Srodowisku technologéw-
organikéw mniej niz 50%

Potrafi pozyskiwac
informacje zwigzane z

funkcjonowaniem i rozwojem

branzy mniej niz 50%

Ma uporzadkowang
wiedze w zakresie
surowcow stosowanych w
przemysle chemicznym
organicznym 0d 50% do
70%

Ma szczegotowg wiedze
w zakresie chemicznego
przetwérstwa surowcow
kopalnych i biomasy na
chemikalia od 50% do
70%

Zna metody otrzymywania
surowcow syntetycznych i
kierunki ich przerobu na
produkty o bardziej
zaawansowanej budowie
od 50% do 70%

Zna metody wytwarzania,
wiasciwosci i
zastosowanie produktéw
wielkotonazowych od
50% do 70%

Zna pojecia fachowe
umozliwiajgce
porozumiewanie sie w
Srodowisku technologéw-
organikéw od 50% do
70%

Potrafi pozyskiwac
informacje zwigzane z
funkcjonowaniem i
rozwojem branzy od 50%
do 70%

Ma uporzadkowang wiedze

w zakresie surowcow
stosowanych w przemysle

chemicznym organicznym od

70% do 90%

Ma szczegotowa wiedze w
zakresie chemicznego
przetwérstwa surowcow
kopalnych i biomasy na

chemikalia od 70% do 90%

Zna metody otrzymywania
surowcow syntetycznych i
kierunki ich przerobu na
produkty o bardziej

zaawansowanej budowie od

50% do 70%
Zna metody wytwarzania,

wiasciwosci i zastosowanie

produktéw
wielkotonazowych od 50%
do 70%

Zna pojecia fachowe
umozliwiajgce
porozumiewanie sie w
Srodowisku technologéw-
organikéw od 50% do 70%

Potrafi pozyskiwac
informacje zwigzane z

funkcjonowaniem i rozwojem

branzy od 50% do 70%

Ma uporzadkowang wiedze
w zakresie surowcow
stosowanych w przemysle
chemicznym organicznym
90% i wiecej

Ma szczegotowg wiedze w
zakresie chemicznego
przetwérstwa surowcow
kopalnych i biomasy na
chemikalia 90% i wigcej

Zna metody otrzymywania
surowcow syntetycznych i
kierunki ich przerobu na
produkty o bardziej
zaawansowanej budowie
90% i wiecej

Zna metody wytwarzania,
wiasciwosci i zastosowanie
produktéw
wielkotonazowych 90% i
wiecej

Zna pojecia fachowe
umozliwiajgce
porozumiewanie sie w
Srodowisku technologéw-
organikow 90% i wigcej

Potrafi pozyskiwac
informacje zwigzane z
funkcjonowaniem i
rozwojem branzy 90% i
wiecej
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u3

Kompetencje spoteczne

K1

K2

Tematy zajec

Potrafi wykona¢ obliczenia,
proste badania w
laboratorium chemicznym
oraz interpretowac uzyskane
wyniki mniej niz 50%

Ma $wiadomos$¢ ograniczen
surowcowych w zwigzku z
rozwojem przemystu
organicznego w Polsce i na
$wiecie mniej niz 50%

Zna strukture krajowego
przemystu organicznego,
jego powigzania surowcowe,
profil produkcyjny gtéwnych
zaklad6w, przeznaczenie
wyrobow, rynki zbytu mniej
niz 50%

Potrafi wykonac
obliczenia, proste badania
w laboratorium
chemicznym oraz
interpretowa¢ uzyskane
wyniki od 50% do 70%

Ma $wiadomosc¢
ograniczen surowcowych
w zwigzku z rozwojem
przemystu organicznego
w Polsce i na $wiecie od
50% do 70%

Zna strukture krajowego
przemystu organicznego,
jego powigzania
surowcowe, profil
produkcyjny gtéwnych
zakladow, przeznaczenie
wyroboéw, rynki zbytu od
50% do 70%

Studia stacjonarne

Potrafi wykona¢ obliczenia,
proste badania w
laboratorium chemicznym
oraz interpretowac uzyskane
wyniki od 50% do 70%

Ma $wiadomos$¢ ograniczen
surowcowych w zwigzku z
rozwojem przemystu
organicznego w Polsce i na
Swiecie od 50% do 70%

Zna strukture krajowego
przemystu organicznego,
jego powigzania surowcowe,
profil produkcyjny gtéwnych
zaklad6w, przeznaczenie
wyrobow, rynki zbytu od
50% do 70%

Studia niestacjonarne

Potrafi wykona¢ obliczenia,
proste badania w
laboratorium chemicznym
oraz interpretowac
uzyskane wyniki od 50%
do 70%

Ma $wiadomosc¢
ograniczen surowcowych w
zwigzku z rozwojem
przemystu organicznego w
Polsce i na $wiecie 90% i
wiecej

Zna strukture krajowego
przemystu organicznego,
jego powigzania
surowcowe, profil
produkcyjny gtéwnych
zakladow, przeznaczenie
wyrobow, rynki zbytu 90% i
wiecej

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Temat

Charakterystyka bazy surowcowej
(surowce kopalne i odtwarzalne)

Przetwérstwo burakéw cukrowych,
przeglad substancji nadajacych stodki
smak produktom handlowym

Produkcja bezwodnego alkoholu
etylowego z r6znych surowcéw, istota i
zakres procesOw fermentacyjnych

Surowce celulozowe, przetwoérstwo
drewna

Surowce celulozowe, rosliny widkniste

Surowce olejarskie, budowa olejow i
ttuszczow, wlasciwosci, przetworstwo

Wegiel kamienny, budowa chemiczna,
zastosowanie, koksownictwo,
karbochemia

Ropa naftowa, wydobycie, sklad
chemiczny, przeréb refineryjny a
petrochemiczny

Destylacja rurowo-wiezowa ropy
naftowej, przeznaczenie i chemiczny
przeréb frakcji

Piroliza olefinowa jako zrédto alkendw i
weglowodoréw aromatycznych

Gaz ziemny, wydobycie, sklad, $wiatowy

handel gazem ziemnym, LNG
Przeréb gazu ziemnego na chemikalia

Czern anilinowa - otrzymywanie
barwnika i wybarwianie tkaniny

Kwas acetylosalicylowy - otrzymywanie i
badanie wiasciwosci substancji
leczniczej

Propionian - n-butylu - otrzymywanie
substancji zapachowej w reakcji
esktryfikacji

Synteza politeraftalanéw i badanie ich
wiasciwosci

Operacije i procesy jednostkowe,
kontrola przebiegu reakcji, obliczenia,
prowadzenie badan

W C
2 0
2 0
2 0
2 0
2 0
4 0
3 0
2 0
4 0
2 0
2 0
3 0
0 o0
0 o0
0 o0
0 o0
0o 7

L S | w C
1 0 0 1 0

L S | Cele Efekty

0 0 0 C1;C2;C4 W1,W2

0 0 0 C1;C2;C3;C4 K1;W1;w4
0 0 0 C1;C2;C3;C4 K1;W1;w4
4 0 0 C1;C2;C3;Cc4 K1;W1

0 0 0 C1;C2;C4 K1;W1

8 0 0 C1;C2;C3;C4 ul,wi

4 0 0 C1;C2;,C3;Cc4 K2;W2;W3
4 0 0 C1;C2;C3;C4 U2;W2;W3
0 0 0 C1;C2;C3;C4 K2;W2;W3
4 0 0 C1;C2;C3;C4 K2;U2;w4
0 0 0 C1;,C2;C4 K1;W2

0 0 0 C1;C2;C3;Cc4 K2;W2;W3
0 0 0 C1;C2;C3;C4 W2

0 0 0 C1;C2;C3;C4 w4

3 0 0 C1;C2;,C3;C4 W1;w3

0 0 0 C1;C2;C3;Cc4 ul,w2

0 0 0 C1;C2;C3;C4 ui1;u2
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w C L SEE W C L S |
Suma 30 7 53 0O 0 18 0o 27 0
tgcznie godzin 90 45
Tematy - praca wiasna
Temat Stac. Niestac.
1. Przetwérstwo surowcéw odtwaralnych (weglowodany, oleje i 0 17
ttuszcze)
2. Przetworstwo wegla kamiennego, ropy naftowej i gazu ziemnego 0 35
3.  Wybrane dziaty chemii analitycznej wykorzystywane dla potrzeb 10 10
éwiczen laboratoryjnych
4. Opracowanie sprawozdan - interpretacja i ocena uzyskanych 15 5
wynikow
Suma: 25 67
Macierz kontrolna
Symbol Tematy zaje¢ Praca wiasna Tematy zaje¢ Praca wiasna C1
w1 1
w2 1
w3 0
w4 1
Ul 1
u2 1
u3 1
K1 1
K2 1
Weryfikacja efektow ksztalcenia
Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
w1 Zna surowce odtwarzalne wykorzystywane w przemysle + +
organicznym
w2 Zna surowce kopalne wykorzystywane w przemysle organicznym + +
w3 Zna procesy przetworstwa surowcéw kopanych i na pétprodukty + +
organiczne
w4 Zna wlasciwos$ci i metody wytwarzania surowcow syntetycznych + +
(np. alkoholu etylowego, etylenu, benzenu i innych)
Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
Ul Potrafi porozumiewac si¢ w obszarze technologii chemiczne;j + -
organicznej
u2 Potrafi pozyskiwa¢ informacje zwigzane z funkcjonowaniem i + -
rozwojem branzy
u3 Potrafi wykona¢ obliczenia, proste badania w laboratorium + +

chemicznym oraz interpretowaé uzyskane wyniki

Cele
ksztatcenia

Cl,C4

Cl;,C2;Cc4
C1;C2;C3;C4

C1;C2;C3;Cc4

c2 C3

Projekty

Projekty

Efekty ksztatcenia

C5

O O o o o o

Praca

na zajeciach wifasna

w1
W2
u3
u3
c4
0 1
0 1
1 1
1 1
1 0
1 0
1 1
0 0
0 0
Aktywnos¢
Aktywnosé

+

Praca

na zajeciach wiasna
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Symbol Opis Egzamin Praca
kontrolna
K1 Ma $wiadomos$¢ ograniczen surowcowych w zwigzku z rozwojem + -
przemystu organicznego w Polsce i na swiecie
K2 Rozumie powigzania surowcowe zakladéw chemicznych oraz + -
mozliwosci wykorzystywania alternatywnych surowcow
Waga w ogdlnej weryfikacji efektow ksztatcenia w % tacznie: 100% 55% 20%

Obciazenie studenta

Formy aktywnosci studenta

Godziny zaje¢ dydaktycznych zgodnie z planem studiéw

Praca wiasna studenta
Przygotowanie do laboratoriéw

Przygotowanie do egzaminu

Stacjonarne

Zapoznanie sie z literaturg przedmiotu i materiatami dydaktycznymi dostarczonymi przez prowadzacego

zajecia

Sugerowana liczba punktéw ECTS dla przedmiotu (min-max)

Liczba punktéw ECTS zgodnie z planem studiéw

Literatura podstawowa

Tytut

Technologia chemiczna organiczna - wybrane

zagadnienia

Technologia chemiczna organiczna - surowce i

p6tprodukty

Literatura uzupetniajaca

Tytut

Technologia podstawowych syntez
organicznych, tom 1

Gaz ziemny, paliwo i surowiec

Prowadzacy
Tytut Imie Nazwisko
naukowy
dr hab.  Elzbieta  Kociotek-
inz. Balawejder

Forma
zajeC

w

Projekty  Aktywnosé

0%

Praca

na zajeciach wilasna

- +

10%

15%

Niestacjonarne

90 45
25 67
15 10
25 30
10 13
Suma: 165 165
Stacjonarne Niestacjonarne
min max min max
5 6 5 6
6 6
Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
pod red. E. Kociotek- Uniwersytetu Wroctaw 2013
Balawejder Ekonomicznego we
Wroctawiu
R. Bogoczek, E. Uniwersytetu Wroctaw 1992
Kociotek-Balawejder Ekonomiczgeo we
Wroctawiu
Autorzy (nazwisko,  Wydawnictwo Miejsce wydania Rok wydania
inicjat imienia)
E. Grzywa, J. Wydawnictwa Warszawa 2000
Molenda Naukowo-Techniczne
J. Molenda Wydawnictwa warszawa 1993
nukowo-Techniczne
Telefon Email Strona WWW Budynek Jednostka
i pok organizacyjna
71 3680 462 elzbieta.kociolek- www.ktch.ue.wroc. Bud. H, Katedra
balawejder@ue.wroc.pl pl 115-116 Technologii
Chemicznej
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drinz.

dr hab.
inZz.

mgr inz.

mgr inz.

Agnieszka Ciechanowska C, L

Hanna

tukasz J.

Marta K.

Pinkowska

Wilk

Zebrowska

C L

71 3 680 agnieszka.ciechanowska@ue www.ktch.ue.wroc.
460 .wroc.pl pl

71 3680 879 hanna.pinkowska@ue.wroc.p www.ktch.ue.wroc.
| pl

71 3680 465 lukasz.wilk@ue.wroc.pl www.ktch.ue.wroc.
pl

71360 264 marta.zebrowska@ue.wroc.pl www.ktch.ue.wroc.

pl

Bud. H,

Bud. H,
101b

Bud. H,
112

Bud. H,
305

3 Katedra
Technologii
Chemicznej

Katedra
Technologii
Chemicznej

Katedra
Technologii
Chemicznej

Katedra
Technologii
Chemicznej
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